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Пояснительная записка
Фонд оценочных средств содержит контрольно-оценочные средства, предназначенные для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся по дисциплине Элементы высшей математики по специальности 38.02.07 Банковское дело.
В фонд оценочных средств включены контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации.

ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ, ЭЛЕМЕНТОВ ПРАКТИЧЕСКОГО ОПЫТА, ЗНАНИЙ И УМЕНИЙ, ПОДЛЕЖАЩИХ ТЕКУЩЕМУ КОНТРОЛЮ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

	Код
формируемых общих (ОК) и профессиональных компетенций (ПК)
	Наименование формируемых общих и профессиональных компетенций
	Знания и умения в соответствии  с программой учебной дисциплины

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.
	Умение решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности.
Знание основных математических методов решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;
знание основных понятий и методов теории комплексных чисел, линейной алгебры, математического анализа;
знание математических понятий и определений, способов доказательства математическими методами;
знание математических методов при решении задач, связанных с будущей профессиональной деятельностью и иных прикладных задач.

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;

	Умение быстро и точно находить оптимальную и научно-необходимую информацию, а также обосновывать выбор применения современных технологий её обработки.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Умение организовывать самостоятельную работу при освоении профессиональных компетенций; стремиться к самообразованию и повышению профессионального уровня.

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Умение умело и эффективно работать в коллективе, соблюдать профессиональную этику.

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учётом особенностей социального и культурного контекста.
	Умение ясно, чётко, однозначно излагать математические факты, а также рассматривать профессиональные проблемы, используя математический аппарат.


	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	Умение рационально и корректно использовать информационные ресурсы в профессиональной и учебной деятельности.
Знание математического анализа информации, представленной различными способами, а также методов построения графиков различных процессов.

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

	Умение обоснованно и адекватно применять методы и способы решения задач в профессиональной деятельности.
Знание экономико-математических методов, взаимосвязи основ высшей математики с экономикой и спецдисциплинами;
знание математических методов при решении задач, связанных с будущей профессиональной деятельностью и иных прикладных задач;
значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ.

	ЛР 14
	Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно-мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость
	Умение решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности;
умело и эффективно работать в коллективе, соблюдать профессиональную этику.
Знание основных математических методов решения прикладных задач в области профессиональной деятельности.

	ЛР 15

	Открытый к текущим и перспективным изменениям в мире труда и профессий
	Умение организовывать самостоятельную работу при освоении профессиональных компетенций; стремиться к самообразованию и повышению профессионального уровня.


 
ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ

Оценочные средства текущего контроля успеваемости:

Устный контроль в форме фронтального опроса проводится по темам:

Тема 1.1. Комплексные числа и действия над ними.
Примерные вопросы: 
· Дать определение комплексного числа.
· Сформулировать определение мнимой единицы.
· Какие комплексные числа называют равными, сопряженными?
· Дать определение суммы двух комплексных чисел.
· Дать определение произведения двух комплексных чисел.
· Дать определение частного двух комплексного числа.
· Как изображаются комплексные числа на координатной плоскости?
· Дать определение модуля и аргумента комплексного числа.
· Как найти аргумент комплексного числа?
· Как записывается комплексное число в тригонометрической форме.
· Как перемножить два комплексного числа в тригонометрической форме?
· Как разделить два комплексного числа в тригонометрической форме?
· Как возвести в степень комплексное число в тригонометрической форме?
· Сколько значений имеет корень n-й степени из комплексного числа?
· Как найти все значения корня n-й степени из комплексного числа?
· Какое равенство называется формулой Эйлера?

Тема 2.1. Матрицы и определители.
Примерные вопросы: 
· Дать определение матрицы.
· Дать определение определителя.
· Назвать виды матриц.
· Как сложить (вычесть) матрицы?
· Как умножить (поделить) матрицу на число?
· Как перемножить две матрицы?
·  Как вычислить определитель 2-го и 3-го порядка?
· Что такое ранг матрицы?  Как его вычислить?
· Рассказать алгоритм вычисления обратной матрицы.

Тема 2.2. Методы решения систем линейных уравнений.
Примерные вопросы: 
· Какие способы решения системы n линейных уравнений с n неизвестными вам известны?
· В чем заключается матричный метод?
· В чем состоит метод Гаусса?
· В чем заключается метод Крамера?

Тема 2.3. Моделирование и решение задач линейного программирования.
Примерные вопросы: 
· Назовите основные предположения, которым должна удовлетворять модель ЛП. 
· Дайте определение задачи ЛП. 
· Дайте определение допустимого решения задачи ЛП и допустимого множества решений задачи ЛП. 
· Что понимают под оптимальным решением задачи ЛП? 
· Сформулируйте алгоритм геометрического метода решения задачи ЛП. 
· Сколько решений может иметь задача ЛП?

Тема 4.1. Производная и дифференциал.
Примерные вопросы: 
· Что такое приращение функции?
· Что такое производная функции в точке? 
· Каков геометрический смысл производной? 
· Каков механический смысл производной? 9. Тело движется по заданному закону s= s(t). Как найти его скорость в момент времени t?
· Какая функция называется сложной? 
· Теорема о производной сложной функции. 
· Как найти производную суммы двух дифференцируемых функций? Производную их произведения? Частного? 
· Что такое вторая производная? Третья производная? 
· Каков физический смысл второй производной?
· Как найти частную производную функции нескольких переменных?
· Что такое дифференциал функции? 
· Как связаны между собой производная функции и ее дифференциал? 

Тема 5.1. Неопределённый интеграл.
Примерные вопросы: 
· Дайте определение первообразной.
· Чем отличаются друг от друга различные первообразные для данной функции f(x)?
· Дайте определение неопределенного интеграла.
· Как проверяется результат интегрирования?
· Какие свойства неопределённого интеграла вы знаете?
· Какие методы интегрирования вы знаете?

Тема 5.2. Определённый интеграл.
Примерные вопросы: 
· Что называется интегральной суммой для функции [image: https://studfile.net/html/2706/283/html_CHm0yqD8hr.NnPI/img-enBrwS.png]на отрезке[image: https://studfile.net/html/2706/283/html_CHm0yqD8hr.NnPI/img-ZDmJti.png]?
· Что называется определенным интегралом?
· Каковы геометрический и физический смыслы определенного интеграла?
· Назовите основные свойства определенного интеграла.
· Назовите основные методы (правила) вычисления определенного интеграла.
· Перечислите основные приложения определенного интеграла.
Методика проведения 
Фронтальный опрос проводится со всей группой. Опрос проводится в начале урока для диагностики усвоения изученного материала.
Критерии оценивания: 
· оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если получен ответ на все вопросы, обучающийся проявляет активность, ориентируется в материале, который контролируется опросом;
· оценка «хорошо», если обучающийся ошибся на 1 вопрос, но обучающийся проявляет активность, ориентируется в материале;
· оценка «удовлетворительно», если обучающийся ответил на 3 вопроса, слабо ориентируется в материале, нуждается в наводящих вопросах.
· оценка «неудовлетворительно», если обучающийся ответил менее, чем на 3 вопроса.

Письменный контроль в форме теста проводится по темам:

Тема 2.1. Матрицы и определители.
Примерный вариант теста
1. Дана матрица А = . Чему равен элемент матрицы а13?
1) 2;               2) 5;            3) 0;             4) -2.
2.  Определите размер матрицы А = 
1) ;             2);             3);            4).

3. Какая из матриц является диагональной?
1) A= ;      2) A= ;     
3) A= ;       4) A= .

4. Как называется диагональная матрица, у которой все элементы главной диагонали – единицы?
1) единичной;                2) нулевой;               3)вектор-строка;               4)вектор-столбец.

5. При умножении матрицы на единичную матрицу будет получена:
1) исходная матрица;             2) транспортированная матрица;
3) обратная матрица;             4) единичная матрица.

6. Найдите транспонированную матрицу АТ для матрицы А = 
1) А = ;             2) А = ;             
3) А = ;               4) А = .

7. Найдите определитель матрицы А = 
1) 10;             2) 14;              3) -14;             4) 6.
8. Найдите алгебраическое дополнение А31 матрицы А = 
1) -5;             2) 13;               3) 3;                4) 5.

9. Даны матрицы А =  и В = . Найдите 4А-В
1);          2);          
3);          4).

10. Выберите неверное утверждение:
1) При транспонировании значение определителя матрицы не меняется;
2) Определитель единичной матрицы равен единицы;
3) Определитель матрицы с двумя равными строками (столбцами) не равен нулю;
4) Определитель матрицы, содержащий нулевую строку (столбец), равен нулю.
11. Выберите верное утверждение:
1) Если поменять местами две строки (столбца) матрицы, то определить матрицы не поменяет знак;
2) Для матрицы первого порядка значение определителя равно значению элемента этой матрицы;
3) Определитель матрицы равен сумме элементов строки определителя на их алгебраические дополнения;
4) Определитель матрицы равен сумме произведений элементов строки определителя на их миноры.
12. Найдите произведение матриц А =  и В = .
1) ;           2) ;           3) ;
4) данная операция не выполнима.
13. Даны матрицы А =  и матрица В = . Найдите произведение матриц АВ и ВА
1) АВ =  и ВА = ;
2) АВ = ВА =  ;
3)АВ = ВА = ;
4) АВ =  и ВА = .
14. Найдите обратную матрицу к матрице А = 
1) А-1 = ;        2) А-1 = ;        
3) А-1 = ;      4) А-1 = . 

15. Какой размерности будет матрица С = АВТ, если матрица =  а матрица  = 
1);           2) ;          3);     
4)данная операция не выполнима, размерность определить нельзя.

Тема 3.1. Пределы и непрерывность.
Примерный вариант теста
1. Функция y=f(x) имеет предел число А  при х=а, если
1) при приближении х к 0 значение функции подходит как угодно близко к числу А;
2) при приближении х к 0  значение функции подходит как угодно близко к числу 0;
3) при приближении х к а значение функции подходит как угодно близко к числу 0;
4) при приближении х к а значение функции подходит как угодно близко к числу А.

2.  Если значения предела функции и самой функции в данной точке равны, то функция в этой точке называется:
1) возрастающей;     2) разрывной;     3) непрерывной;       4) монотонной.

3. Постоянную величину
1) нельзя вынести за знак предела;
2) можно вынести за знак предела;
3) можно отбросить;
4) можно не учитывать.

4. Предел суммы функции равен
1) сумме пределов функций;
2) разности пределов функций;
3) нулю;
4) единице.

5. Отношение пределов функций равно…
1) сумме пределов функций;
2) нулю;
3) единице;
4) пределу отношений функций.

6. Значение предела   [image: ]   равно
1) -5;           2) 7;           3) 5;             4) -7.

7. Найти предел функции [image: ]
1) 0;       2) 1;        3) 4;        4) ∞.

8. Найти предел функции [image: ]

1) 0;       2) 1;        3) 3;       4) ∞.

9. По графику функции найти значение предела  [image: ]    1) -1;       2) 4;        3) 1,5;       4) 3.

10. По графику функции найти значение предела  

[image: ]        1) 2;       2) 4;        3) -∞;       4) 1,5.

11. Выберите первый замечательный предел
1) ; 2) ;  3)  ; 4) .
12. Найти предел функции [image: ]
1) 0,5;       2) 0;        3) 1;       4) ∞.
13. Найти предел функции [image: ]
1) ;         2) e;         3);       4) 1.

14. Вычислите предел [image: ]
1);          2) ;        3);          4).

15. Вычислите предел  [image: ]
1);          2) ;        3);          4).

Методика проведения
Тест состоит из 15 вопросов. Вопросы имеют как теоретический характер, так и практический. Вариантов – 2 или более. Тестовое задание с выбором правильного ответа имеет 4 варианта, из которых - один  верный и три неверных ответа. Могут быть представлены вопросы с кратким ответом и на выбор соответствия. Время выполнения теста 45 минут.
Критерии оценивания:
· оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если правильных ответов более 85%,
· оценка «хорошо», если правильных ответов – 70-85%,
· оценка «удовлетворительно», если правильных ответов – 50-70%,
· оценка «неудовлетворительно» - менее 50% верных ответов.

В письменный контроль в форме проверочной работы (расчетные задачи) вошли следующие темы:
Тема 2.1. Матрицы и определители
Примерная задача:
1. Данные о производстве сельскохозяйственных продуктов трех видов – зерно, молоко, мясо (в условных единицах) в двух фермерских хозяйствах за 2016 и 2017 гг. приведены в виде матриц:
[image: https://konspekta.net/studopediaru/baza20/2831952778287.files/image034.png]
Найти:
а) объемы произведенной продукции за два года;
б) прирост объемов производства по видам продукции и фермерским хозяйствам;
в) матрицу среднегодового производства продуктов.
Пояснить экономический смысл элементов полученных матриц.

Тема 4.1. Производная и дифференциал
Примерные задачи:
1. Вычислить  производительность  труда во время первых 4 часов работы, если объем продукции у в течение рабочего дня представлен функцией:
а)  у = -t3 +10t2 +40t – 16,  t– время, ч.
б) у = -3t3 +20t2 +100t – 6,  t– время, ч.
в) у = -2t2 +10t+50,  t– время, ч.
г) y = -0,5t³ + 20t² + 30t -4?   t-время, ч.
2. Функция затрат имеет вид [image: ]
Определить предельные издержки производства при данном объеме выпуска х1=2 х2=9.

Методика проведения
Проверочная работа состоит из 2 расчетных задач. Вариантов – 2 или более. Время решения задач 20 минут.
Критерии оценивания:
· оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если правильных две задачи решены верно,
· оценка «хорошо», если допущена одна вычислительная ошибка, которая привела к неверному ответу;
· оценка «удовлетворительно», если решена одна задача,
· оценка «неудовлетворительно» - верно не решена ни одна задача.

Практический контроль в форме выполнения практических заданий проводится по темам:

Тема 1.1. Комплексные числа и действия над ними
Практическое занятие №1 «Решение задач с комплексными числами. Геометрическая интерпретация комплексного числа»

Тема 2.1. Матрицы и определители
Практическое занятие № 2 «Действия над матрицами»
Практическое занятие № 3 «Определители второго и третьего порядков. Поиск обратной матрицы»

Тема 2.2. Методы решения систем линейных уравнений
Практическое занятие № 4 «Решение систем линейных уравнений различными способами»
Практическое занятие № 5 «Системы линейных уравнений в задачах»

Тема 2.3. Моделирование и решение задач линейного программирования
Практическое занятие № 6 «Графический метод решения задачи линейного программирования»

Тема 3.1. Пределы и непрерывность
Практическое занятие № 7 «Вычисление пределов функций в точке и на бесконечности»
Практическое занятие № 8 «Вычисление пределов функций. Два замечательных предела»

Тема 4.1. Производная и дифференциал
Практическое занятие № 9 «Вычисление производной функции»
Практическое занятие № 10 «Вычисление производной функции, производной порядка n и частных производных нескольких функций»

Тема 4.2. Исследование функции с помощью производной
Практическое занятие № 11 «Исследование функции и построение графика»

Тема 5.1. Неопределённый интеграл
Практическое занятие № 12 «Вычисление неопределенного интеграла»

Тема 5.2. Определённый интеграл
Практическое занятие № 13 «Вычисление определенного интеграла»

Тема 5.3. Дифференциальные уравнения
Практическое занятие № 14 «Применение понятия определенного интеграла в экономике».

Методика проведения
Обучающиеся работают по инструкционным картам с методическими указаниями к практической работе.
В начале занятия преподаватель даёт пояснения и отвечает на вопросы.
Время выполнения работы – 2 академических часа.

Критерии оценки
«Зачтено» - обучающийся умеет решать практические задачи, связывает теорию с практикой, осознанно применяет знания для решения задач, умеет прогнозировать последствия и делать выводы. Выполнение работы самостоятельное, изложение материала грамотное, логичное, последовательное, внешне качественно оформленное.
«Незачтено» - обучающийся не может применить знания при решении практических задач, не владеет умениями; оформление работы не соответствует требованиям.

Комплексный контроль в форме оценки работы в группах проводится по темам:

Тема 4.2. Исследование функции с помощью производной.
Провести полное исследование функции и построить её график.




Примеры функций: ,    ,    ,   

Тема 5.3. Дифференциальные уравнения.



,,
 
Методика применения
Обучающиеся разделены по группам (или по рядам). Каждая группа получает задания, которые им нужно решить совместно. Далее один представитель от каждой группы на доске выполняет задание, комментирует. Товарищи по группе могут дополнять, помогать.
Критерии оценивания: 
Так как данная форма контроля относится к контролю формирующего характера, то критериальность оценок выводится с целью поощрения работы обучающихся:
- оценка «отлично» выставляется, если у доски обучающийся отвечает правильно, аргументирует свою позицию. Обучающийся разбирается в данном вопросе;
- оценка «хорошо», если обучающийся активно отвечает у доски, выполняя упражнения, аргументирует свою позицию, но не точно. 

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена во 2 семестре.
Перечень распределения примерных практических заданий для экзамена по дисциплине Элементы высшей математики:

Экзаменационный билет № 1




1. Вычислите пределы:  а)  ;  б)  .

2. Найти производные:  а)    б)  .     
3. Исследовать функцию и построить график: 

Экзаменационный билет № 2


1. Вычислить интегралы:  а)    б)
2. Вычислите пределы:  а),      б) 
3. Решить систему уравнений любым способом:  

Экзаменационный билет № 3




1. Вычислите пределы:  а)  ;  б)  .
2. Найти производные:  а) ;      б) .
3.Исследовать функцию и построить график:  .

Экзаменационный билет № 4

1. Вычислить интегралы:  а)     б)
2. Решить систему уравнений любым способом:  
3. Исследовать функцию и построить график:  

Экзаменационный билет № 5




1.Вычислите пределы:  а)   ;   б)  .
2. Найти производные:  
3.Исследовать функцию и построить график:  .

Экзаменационный билет № 6


1. Вычислите пределы:  а) ;   б)  .
2. Найти производные:  а)   б) 
3. Исследовать функцию и построить график:  

Экзаменационный билет № 7
1. Вычислите пределы:  а)  ,      б) 
2. Найти производные:  а)   б)  
3.Исследовать функцию и построить график:  

Экзаменационный билет № 8




1. Вычислите пределы:  а)  ;  б)  .
2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиком функции  и графиком ее производной.
3. Найти обратную матрицу для матрицы А=[image: https://function-x.ru/chapter2/rm029.gif] методом алгебраических дополнений.

Экзаменационный билет № 9
1. Найти производные:  а)    б)      
2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиком функции  и графиком ее производной.
3. Найти обратную матрицу для матрицы А=[image: https://function-x.ru/chapter2/rm038.gif] методом алгебраических дополнений.

Экзаменационный билет № 10


1.  Вычислите пределы:  а)   ,      б) 
2. Найти производные:  а) ;  б)  .
3.Исследовать функцию и построить график:  
Экзаменационный билет № 11
1. Найти производные:  а) ;   б)      
2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиком функции  и графиком ее производной.
3. Решить систему уравнений любым способом:  

Экзаменационный билет № 12

1. Вычислить интегралы:  а)     б)
2. Вычислите пределы:  а),      б) 
3. Решить систему уравнений любым способом:  

Критерии оценивания: 
- оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если работа  выполнена правильно и в полном объёме, допускается один недочет;
- оценка «хорошо»:
· если работа выполнена правильно, но имеются недочеты или допущена ошибка в вычислениях;
· если неверно выполнено задание под одной буквой в номере;
- оценка «удовлетворительно», если в работе выполнены 2 задания, допустимы ошибки; 
- оценка «неудовлетворительно», если выполнено одно или ни одного задания.
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