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Требования к результатам освоения учебной дисциплины Биология
Требования к личностным результатам освоения учебной дисциплины, включающим готовность и способность обучающихся к саморазвитию и личностному самоопределению, сформированность их мотивации к обучению и целенаправленной познавательной деятельности, системы значимых социальных и межличностных отношений, ценностно-смысловых установок, отражающих личностные и гражданские позиции в деятельности, антикоррупционное мировоззрение, правосознание, экологическую культуру, способность ставить цели и строить жизненные планы, способность к осознанию российской гражданской идентичности в поликультурном социуме;
Личностные результаты освоения учебной дисциплины:
1) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;
2) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
3) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
4) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
5) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
Требования к метапредметным результатам освоения учебной дисциплины, включающим освоенные обучающимися межпредметные понятия и универсальные учебные действия (регулятивные, познавательные, коммуникативные), способность их использования в познавательной и социальной практике, самостоятельность в планировании и осуществлении учебной деятельности и организации учебного сотрудничества с педагогами и сверстниками, способность к построению индивидуальной образовательной траектории, владение навыками учебно-исследовательской, проектной и социальной деятельности;
Метапредметные результаты освоения учебной дисциплины:
1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
Требования к предметным результатам освоения учебной дисциплины, включающим освоенные обучающимися в ходе изучения учебного предмета умения, специфические для данной предметной области, виды деятельности по получению нового знания в рамках учебного предмета, его преобразованию и применению в учебных, учебно-проектных и социально-проектных ситуациях, формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, ключевыми понятиями, методами и приёмами.
Предметные результаты освоения учебной дисциплины: 
1) сформированность представлений о роли и месте биологии в современной научной картине мира; понимание роли биологии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;
2) владение основополагающими понятиями и представлениями о живой природе, ее уровневой организации и эволюции; уверенное пользование биологической терминологией и символикой;
3) владение основными методами научного познания, используемыми при биологических исследованиях живых объектов и экосистем: описание, измерение, проведение наблюдений; выявление и оценка антропогенных изменений в природе;
4) сформированность умений объяснять результаты биологических экспериментов, решать элементарные биологические задачи;
5) сформированность собственной позиции по отношению к биологической информации, получаемой из разных источников, к глобальным экологическим проблемам и путям их решения.
6) сформированность системы знаний об общих биологических закономерностях, законах, теориях;
7) сформированность умений исследовать и анализировать биологические объекты и системы, объяснять закономерности биологических процессов и явлений; прогнозировать последствия значимых биологических исследований;
8) владение умениями выдвигать гипотезы на основе знаний об основополагающих биологических закономерностях и законах, о происхождении и сущности жизни, глобальных изменениях в биосфере; проверять выдвинутые гипотезы экспериментальными средствами, формулируя цель исследования;
9) владение методами самостоятельной постановки биологических экспериментов, описания, анализа и оценки достоверности полученного результата;
10) сформированность убежденности в необходимости соблюдения этических норм и экологических требований при проведении биологических исследований.
Текущий контроль в форме устного опроса осуществляется по следующим темам
3. Органические вещества, понятие о регулярных и нерегулярных биополимерах. Углеводы. Моносахариды, олигосахариды и полисахариды. Функции углеводов.
4. Липиды. Функции липидов. Белки. Функции белков. Механизм действия ферментов.
8. Клетка – структурная и функциональная единица организма. Современные методы изучения клетки. Клеточная теория в свете современных данных о строении и функциях клетки. Теория симбиогенеза.
9. Основные части и органоиды клетки. Строение и функции биологических мембран. Цитоплазма. Ядро. Строение и функции хромосом.
10. Мембранные и немембранные органоиды. Цитоскелет. Включения.
11. Основные отличительные особенности клеток прокариот. Отличительные особенности клеток эукариот.
13. Вирусы — неклеточная форма жизни. Способы передачи вирусных инфекций и меры профилактики вирусных заболеваний. Вирусология, ее практическое значение.
15. Типы питания живых организамов. Автотрофы и гетеротрофы. Фотосинтез. Фазы фотосинтеза. Хемосинтез.
16. Понятие о метаболизме. АТФ и ее роль в метаболизме. Энергетически и пластический обмен.
18. Клеточный цикл. Деление эукариотических клеток. Митоз. Мейоз. Деление прокариотических клеток.
19. Размножение организмов. Бесполое размножение.
23. История возникновения и развития генетики, методы генетики. Генетические терминология и символика. Генотип и фенотип. Законы наследственности Г. Менделя и условия их выполнения. Анализирующее скрещивание. Хромосомная теория наследственности. Сцепленное наследование, кроссинговер. 
28. Генотип и среда. Ненаследственная изменчивость. Норма реакции признака. Вариационный ряд и вариационная кривая. Виды наследственной изменчивости.
30. Комбинативная изменчивость, ее источники. Мутации, виды мутаций. Мутагены, их влияние на организмы. Мутации как причина онкологических заболеваний. Внеядерная наследственность и изменчивость. Эпигенетика.
35. Макроэволюция. Направления и пути эволюции. Формы эволюции: дивергенция, конвергенция, параллелизм. Формы естественного отбора: движущая, стабилизирующая, дизруптивная. Экологическое и географическое видообразование. Многообразие организмов и приспособленность организмов к среде обитания как результат эволюции. 
38. Экологические факторы и закономерности их влияния на организмы (принцип толерантности, лимитирующие факторы). Приспособления организмов к действию экологических факторов. Экологическая ниша.
39. Экосистема. Компоненты экосистемы. Трофические уровни. Типы пищевых цепей. Пищевая сеть. Круговорот веществ и поток энергии в экосистеме.
41. Биотические взаимоотношения организмов в экосистеме. Свойства экосистем. Продуктивность и биомасса экосистем разных типов. Сукцессия.
43. Учение В.И. Вернадского о биосфере. Закономерности существования биосферы. Компоненты биосферы и их роль. Круговороты веществ в биосфере. Биогенная миграция атомов.
Текущий контроль в форме письменного опроса осуществляется по следующим темам
1. История развития биологии. Современные направления в биологии. Биологические системы как предмет изучения биологии. Основные принципы организации и функционирования биологических систем
2. Макроэлементы и микроэлементы. Неорганические вещества. Вода, ее роль в живой природе. Гидрофильность и гидрофобность. Роль минеральных солей в клетке.
6. Нуклеиновые кислоты. ДНК: строение, свойства, местоположение, функции. РНК: строение, виды, функции.
7. АТФ: строение, функции. Другие органические вещества клетки. Нанотехнологии в биологии.
14. Клеточный метаболизм. Ферментативный характер реакций обмена веществ. Этапы энергетического обмена. Аэробное и анаэробное дыхание. 
17. Биосинтез белка, реакции матричного синтеза. Регуляция работы генов и процессов обмена веществ в клетке.
22. Регуляция индивидуального развития. Причины нарушений развития организмов.
32. Доместикация и селекция. Центры одомашнивания животных и центры происхождения культурных растений.
37. Происхождение и эволюция человека. Этапы эволюции человека. Факторы антропогенеза. Расы современного человека
44. Роль человека в биосфере. Антропогенное воздействие на биосферу. Природные ресурсы и рациональное природопользование. Загрязнение биосферы.
Выполнение практических заданий по темам:
Практическое занятие № 1. Обнаружение белков, углеводов, липидов с помощью качественных реакций.
Практическое занятие № 2. Изучение клеток растений и животных под микроскопом на готовых микропрепаратах и их описание.
Практическое занятие № 3. Составление элементарных схем скрещивания.
Практическое занятие № 4. Решение генетических задач.
Практическое занятие № 5. Составление и анализ родословных человека.
Практическое занятие № 6. Определение нормы реакции модификационной изменчивости в популяции.
Практическое занятие № 7. Составление схемы пищевых цепей в экосистеме
Практическое занятие № 8. Расчет продуктивности экосистем.
Примерный перечень оценочных средств текущего контроля 
Оценочные средства текущего контроля успеваемости: 
Примеры вопросов для устного контроля
1. В клетках каких организмов содержится большое колическтво углеводов?
2. Какими свойствами обладают полисахариды?
3. Укажите основные биологические функции углеводов:
4. Основные положения клеточной теории, название и функции всех органоидов клеток, различие в строении клеток разных царств живых организмов. 
5. Назовите основные части клетки.
6. Назовите основные функции ядра? 
7. Какие структурные компоненты входят в состав клетки? 
8. Органоид клеточный центр где расположен?
9. Какую функцию выполняет клеточный центр?
10. Опишите строение и функции рибосом?
11. Что связывает эти органоиды?
12. Пеочки бактерий?
13. Постоянные структуры внутри клетки?
14. Область цитоплазмы, в которой расположена ДНК у бактерий?
15. Органоид растительной клетки, состоящий из целлюлозы?
16. Энергетическая станция эукариотической клетки?
17. Хранитель наследственной информации у эукариот?
18. Что собой представляют вирусы, и к какой форме жизни их можно отнести?
19. Вспомните, какие заболевания вызывают вирусы?
20. Кем и когда были открыты вирусы?
21. Какое строение имеют вирусы?
22. Назовите механизмы передачи вирусных инфекций.
23. Какие вирусы называют бактериофагами?
24. Какие предположения можно сделать о происхождении вирусов?
25. Охарактеризуйте каждую фазу фотосинтеза.
26. Основу для обменных реакций составляет какое свойство?
27. Почему анаболизм нельзя рассматривать без взаимосвязи с процессами катаболизма?
28. В какой молекуле содержится источник энергии человека?
29. Перечислите этапы клеточного цикла.
30. Охарактеризуйте фазы мейоза.
31. Охарактеризуйте типы размножения: бесполое и половое размножение.
32. Дайте определения основным понятиям генетики; аллель, ген, доминантный ген, рецессивный ген, неполное доминирование, наследование признаков, сцепленное с полом, анализирующее скрещивание. 
33. Какие биологические закономерности лежат в основе наследственной изменчивости?
34. Дайте определение термину «норма реакции признака».
35. Поясните что такое вариационный ряди и вариационная кривая.
36. Перечислите, охарактеризуйте и приведите примеры виды наследственной изименчивости.
37. Какие биологические закономерности лежат в основе комбинативной изменчивости?
38. Чем отличаются геномные от генных и хромосомных мутаций, приведите примеры?
39. Какие направления и пути макроэволюции выделяют, охарактеризуйте их , приведите примеры.
40. Приведите примеры кадой из форм естественного отбора.
41. В чем отличия экологического и географиеского видообразования.
42. Какие экологические факторы выделяют? В чем заключается принцип толерантности. Какие факторы являются лимитирующими?
43. Чем экологическая ниша отличается от местообитания.
44. Дайте понятие термина экосистема.
45. Какие компоненты экосистемы выделяют?
46. Охарактеризуйте трофические уровни, приведите примеры организмов для каждого трофического уровня.
47. Приведите пример пищевой цепи. Что такое пищевая сеть?
48. Перечислите и охарактеризуйте биотические взаимоотношения организмов в экосистеме.
49. Дайте определения терминов продуктивность и биомасса. 
50. Дайте определение следующим понятиям биосфера, структура биосферы.В чем заключается суть учения Вернадского о биосфере. Каковы основные глобальные экологические проблемы и пути их решения.
Критерии оценки: 
Развернутый ответ обучающегося должен представлять собой связное, логически последовательное сообщение на заданную тему, показывать его умение применять определения, правила в конкретных случаях.
Критерии оценивания:
1) полноту и правильность ответа;
2) степень осознанности, понимания изученного;
3) языковое оформление ответа.
Оценка «отлично» ставится, если обучающийся полно излагает материал (отвечает на вопрос), дает правильное определение основных понятий; обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, применить знания на практике, привести необходимые примеры не только из учебника, но и самостоятельно составленные; излагает материал последовательно и правильно с точки зрения норм литературного языка. 
Оценка «хорошо» ставится, если обучающийся дает ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, что и для оценки «отлично», но допускает 1–2 ошибки, которые сам же исправляет, и 1–2 недочета в последовательности и языковом оформлении излагаемого.
Оценка «удовлетворительно» ставится, если обучающийся обнаруживает знание и понимание основных положений данной темы, нот излагает материал неполно и допускает неточности в определении понятий или формулировке правил;не умеет достаточно глубоко и доказательно обосновать свои суждения и привести свои примеры; излагает материал непоследовательно и допускает ошибки в языковом оформлении излагаемого.
Оценка «неудовлетворительно» ставится, если обучающийся обнаруживает незнание большей части соответствующего вопроса, допускает ошибки в формулировке определений и правил, искажающие их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал. Оценка «неудовлетворительно» отмечает такие недостатки в подготовке, которые являются серьезным препятствием к успешному овладению последующим материалом.
Примеры вопросов для письменного контроля
Выберите и запишите правильный ответ
1. Ботаника – это наука о ..
а) животных;                 в) растениях;
б) микроорганизмах;    г) грибах.
2.Цитология – это наука о …
а) взаимоотношениях живых организмов и среды их обитания;
б) клетке;      
в) создании новых и улучшении существующих сортов культурных растений, пород животных и штаммов микроорга​низмов; 
г) закономерностях наследственности и изменчивости. 
3. Закономерности наследственности и изменчивости изучает:
а) экология;                     в) этология;
б) генетика;                      г) геология.
4. Анатомия изучает: 
а) строение внутренних органов;
б) внешнее строение организмов; 
в) функционирование внутренних органов;
г) жизнедеятельность организмов.
5. Активное взаимодействие живого и косного вещества пла​неты осуществляется на уровне ... 
     а) организменном;                        в) биосферном; 
     б) популяционно-видовом;          г) биогеоценотическом. 
6. На этом уровне идет процесс видообразования.
     а) организменный;                        в) популяционно-видовом;  
     б) биосферном;                              г) биогеоценотическом.     
7. Структурные элементы тканевого уровня - …
      а) органы;                                      в) органоиды;
      б) молекулы;                                 г) клетки.
8.  Орган является структурным компонентом …. уровня.
    а) клеточного;                                в) молекулярного; 
     б) организменного;                       г) популяционно-видового. 
9. Нуклеиновые кислоты впервые открыты
а) Н.И.Вавиловым
б)  Ф. Мишером
в)  Т. Морганом
г)  С.С.Четвериковым
10. Какими свойствами обладает молекула РНК
а) способна к редупликации
б) лабильна
в) стабильна
г) является двойной спиралью
Установите соответствие между критериями живого и их характерными признаками 
	Критерии живого
	Характерные признаки

	1)Единство элементного химического состава.
2) Открытость
3)Обмен веществ и энергии. 
4)Раздражимость и движение. 
5)Единство структурной организации
	А) Живая система извлекает, преобразовывает и использует вещества из окружающей среды и возвращает в нее продукты распада.
Б) Организмы при​способлены к меняющимся условиям существования.
В) Единицей строения, жизнедеятельности, размножения, индивидуального развития являет​ся клетка; вне клетки жизни нет.
Г) В процессе их жизнедеятельности между организмами и окружающей сре​дой происходит постоянный обмен веществом и энергией. 
Д) Из известных более чем 100 хим. элементов для построения живого организма, обязательны шесть  – углерод, водород, кислород, азот, сера, фосфор.
Е) Организмы способны в процессе метаболизма поддерживать гомеостаз. 
Ж) Любая биологическая система состоит из отдельных взаимодействующих частей, которые вместе образу​ют структурно-функциональное единство.
З) Организмы обеспечивают непрерывность жизни и преемствен​ность поколений. 
И) Организмы избирательно реагируют на внешние и внутренние воздействия.
К) Все живые организмы со​стоят в основном из белков, липидов, углеводов и нуклеиновых кислот, а в общей массе веществ тела основную долю составляет вода (не менее 70-85%).


Дополните  предложение. Вместо точек вставьте название метода.
Благодаря этому ме​тоду были заложены основы систематики растений и животных, создана клеточная теория - …. .
Этот метод позволяет сравнить существующие факты с данными, известными ранее - ……. . 
Метод, позволяющий воспроизвести такие экспериментальные усло​вия, которые в реальности воссоздать порой не представляется воз​можным - … .
Метод основывается на сборе фактического материала и его описание - …. .
 Во время этого метода исследователь искусст​венно создает ситуацию - …. .
Дайте развернутый ответ на вопрос, решите задачу:
1. Докажите, что биология-фундаментальная наука.
2. Значение биологии как науки.
3. Фрагмент молекулы ДНК, на которой синтезируется молекула и-РНК, имеет следующую последовательность нуклеотидов: Т-Ц-Г-А-А-Т-А-Г-Ц-Т-Г-А-А-Т-Т. Установите нуклеотидную последовательность участка и-РНК, которая синтезируется на данном фрагменте ДНК.
4. Участок цепи ДНК, кодирующий первичную структуру полипептида, состоит из 510 нуклеотидов. Определите число нуклеотидов соответствующей иРНК, число аминокислот в белке и количество тРНК, необходимых для переноса этих аминокислот к месту синтеза. Ответ поясните.
5. В трансляции участвовало 30 молекул тРНК. Определите число аминокислот, входящих в состав синтезируемого белка, а также число кодонов иРНК и количество нуклеотидов в двухцепочечном фрагменте ДНК, содержащем информацию о первичной структуре данного белка.
6. В биосинтезе белка участвовали тРНК с антикодонами УУА, ГЦ, ЦГЦ, АУА, ЦГУ. Определите структуру двухцепочечного участка молекулы ДНК, несущего информацию о синтезируемом полипептиде и последовательность аминокислот в нем.
7. Матрицей для синтеза белка послужил фрагмент иРНК, имеющий последовательность ЦЦГАУГГЦУААА. Определите антикодоны тРНК, участвовавшие в трансляции, первичную структуру синтезированного белка и последовательность нуклеотидов в гене, кодирующем данный белок.
8. Смысловой участок цепи ДНК представлен последовательностью нуклеотидов ЦЦГАЦАГАЦГТАГГА. В результате мутации произошла замена шестого слева аденилового нуклеотида на гуаниловый. Определите последовательность аминокислот, кодируемую исходным и измененным фрагментами ДНК. Сравните их. Какое свойство генетического кода позволяет объяснить полученные результаты?
9. У собак черный цвет шерсти доминирует над рыжим. От скрещивания черной самки с рыжим самцом было получено 4 черных и 3 рыжих щенка. Определите генотипы родителей и потомства.
10. Мужчина, страдающий дальтонизмом и глухотой, женился на хорошо слышащей женщине с глухотой. У них родился сын глухой и страдающий дальтонизмом и дочь с с глухотой и страдающая дальтонизмом. Возможно ли рождение в этой семье здоровой дочери, если глухота – аутосомный рецессивный признак?
11. Определите взаимоотношения, в которые вступают друг с другом перечисленные организмы: заяц и лягушка, лисица и медведь, гельминт и лось. К какой группе экологических факторов относят эти взаимоотношения?
Примеры практических заданий
1. Заполните таблицу: 

	
	Аллопатрическое видообразование

	Симпатрическое  видообразование 


	1. Продолжительность во времени
	
	

	2. Причина
	
	

	3. Краткое описание 

(+ рисунок)
	
	

	4. Формы
	
	

	5. Схема
	
	

	6. Вид репродуктивной  изоляции
	
	


2. Рассмотрите рисунок № 1 и определите о какой цепи питания идёт речь? Какие существуют пищевые цепи, назовите их? 
[image: image2.png]


Рисунок 1 — Биотические взаимоотношения организмов.
3. Постройте пирамиду биомассы следующей пищевой цепи: растения → кузнечики → лягушки → ужи → ястреб-змееяд, предлагая, что животные каждого трофического уровня питаются только организмами предыдущего уровня. Биомасса растений на исследуемой территории составляет 40 т.

Примерный перечень тем для контроля в форме защиты докладов, сообщений 
1. История открытия ДНК
2. Роль хемосинтезирующих бактерий на Земле.
3. Наследственные заболевания человека, меры профилактики.
4. Единство человеческих рас. Проблемы расизма.
5. В. И. Вернадский, жизнь и труды.
Критерии оценки: 
· оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если доклад выполнен в письменной форме по всем правилам оформления, устный ответ полный. Материал проработан. Обучающийся разбирается в данном вопросе
· оценка «хорошо» доклад выполнен в письменной форме, устный ответ с использованием материалов. Обучающийся разбирается в данном вопросе.
· оценка «удовлетворительно» доклад выполнен в письменной форме. Материал проработан. Обучающийся не может ответить на вопросы по теме
· оценка «неудовлетворительно» доклад выполнен в письменной форме, но устно обучающийся ответить не может. Материал взят из интернета. 
Примерный перечень оценочных средств промежуточного контроля 
Примерные вопросы к экзамену по дисциплине «Биология» 
1. Уровневая организация живой природы.
2. Методы познания живой природы.
3. Правила поведения в природе, бережное отношение к биологическим объектам и их охрана.
4. Клетка, её строение и функции.
5. Углеводы, их строение и функции.
6. ДНК – носитель наследственной информации, её репликация.
7. Гены, генетический код, биосинтез белка.
8. Клеточная теория строения организмов, разнообразие клеток в многоклеточном организме.
9. Жизненный цикл клетки. Митоз, его биологическое значение.
10. Бесполое размножение, его характеристика.
11. Половое размножение, его характеристика.
12. Последствия влияния алкоголя, никотина, наркотических веществ и загрязнения окружающей среды на развитие организма человека.
13. Генетика – как наука о наследственности и изменчивости, её методы и задачи.
14. Законы генетики Г.Менделя.
15. Селекция, её методы и задачи.
16. Биотехнология, клеточная и генная инженерия.
17. История развития эволюционных идей (работы К.Линнея, Ж.Б.Ламарка).
18. Эволюционное учение Ч.Дарвина.
19. Приспособленность организмов к условиям внешней среды.
20. Макроэволюция, её характеристика.
21. Доказательства и результаты эволюции органического мира.
22. Гипотезы возникновения жизни на Земле.
23. Происхождение человека.
24. Развитие органического мира.
25. Причины вымирания видов. Основные направления эволюционного прогресса.
26. Пищевые связи. Круговорот веществ и преобразование энергии в экосистемах.
27. Межвидовые взаимоотношения в экосистемах: конкуренция, симбиоз, хищничество, паразитизм.
28. Искусственные сообщества: агроэкосистемы и урбоэкосистемы.
29. Биосфера – глобальная экосистема. Учение В.И.Вернадского.
30. Глобальные экологические проблемы и пути их решения.
Примерные задачи к экзамену: 
1. Кареглазый праворукий юноша (отец его был левшой), женился на кареглазой левше (все её родственники - кареглазые). Какие возможно будут дети от этого брака, если карие глаза и праворукость - доминантные признаки?
2. При скрещивании двух мух с нормальными крыльями у 1/4 потомков крылья были укороченные, а 3/4 потомков имели нормальные крылья. Определите генотипы родителей и потомства с укороченными крыльями
3. У собак черный цвет шерсти доминирует над рыжим. От скрещивания черной самки с рыжим самцом было получено 4 черных и 3 рыжих щенка. Определите генотипы родителей и потомства.
4. Мужчина, страдающий дальтонизмом и глухотой, женился на хорошо слышащей женщине с глухотой. У них родился сын глухой и страдающий дальтонизмом и дочь с с глухотой и страдающая дальтонизмом. Возможно ли рождение в этой семье здоровой дочери, если глухота – аутосомный рецессивный признак?
5. Определите взаимоотношения, в которые вступают друг с другом перечисленные организмы: заяц и лягушка, лисица и медведь, гельминт и лось. К какой группе экологических факторов относят эти взаимоотношения?
