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[bookmark: _Toc292198289]1. ПАСПОРТ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫЭлементы высшей математики

1.1. Место дисциплины в структуре   образовательной программы СПО подготовки специалистов среднего звена: 
 Дисциплина Элементы высшей математики относится к математическим и общим естественнонаучным дисциплинам в программе подготовки специалистов среднего звена по специальности 38.02.07 Банковское дело и является базовой для получения теоретической и начальной практической подготовки к изучению дисциплин общепрофессионального и профессионального цикла.

1.2. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины 
Цель изучаемой учебной дисциплины: дать обучающимся  представление о роли и месте математических знаний при освоении общепрофессиональных и специальных дисциплин по выбранной специальности и в сфере профессиональной деятельности.

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код  ПК, ОК,
ЛР
	Умения
	Знания

	ОК 01
	· умение решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности;
· быстрота и точность поиска, оптимальность и научность необходимой информации, а также обоснованность выбора применения современных технологий её обработки;
· организовывать самостоятельную работу при освоении профессиональных компетенций; стремиться к самообразованию и повышению профессионального уровня;
· умело и эффективно работать в коллективе, соблюдать профессиональную этику;
· умение ясно, чётко, однозначно излагать математические факты, а также рассматривать профессиональные проблемы, используя математический аппарат;
· умение рационально и корректно использовать информационные ресурсы в профессиональной и учебной деятельности;
· умение обоснованно и адекватно применять методы и способы решения задач в профессиональной деятельности.
	· знание основных математических методов решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;
· знание основных понятий и методов теории комплексных чисел, линейной алгебры, математического анализа;
· значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ;
· знание математических понятий и определений, способов доказательства математическими методами;
· знание математических методов при решении задач, связанных с будущей профессиональной деятельностью и иных прикладных задач;
· знание математического анализа информации, представленной различными способами, а также методов построения графиков различных процессов;
· знание экономико-математических методов, взаимосвязи основ высшей математики с экономикой и спецдисциплинами.

	ОК 02
	
	

	ОК 03
	
	

	ОК 04
	
	

	ОК 05
	
	

	ОК 09
	
	

	ОК 11
ЛР 14
ЛР 15
	
	



Специалист банковского дела должен обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;
ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие;
ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;
ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности;
ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.
Специалист банковского дела должен достигнуть следующих личностных результатов:
ЛР 14 - Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно-мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость
ЛР 15 - Открытый к текущим и перспективным изменениям в мире труда и профессий 


2. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	72

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	58

	в том числе:

	практические занятия 
	30

	Консультации
	2

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	12


Консультации по дисциплине проводятся в групповой и индивидуальной формах. Основная цель проведения – отработка практических навыков по изучаемым темам, закрепление учебного материала и подготовка к промежуточной аттестации. Консультации проводятся во внеурочное время в соответствии с утвержденным графиком.
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Элементы высшей математики
			
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Методы и формы  текущего контроля успеваемости

	Раздел 1. Основные понятия комплексных чисел
	4
	

	Тема 1.1 Комплексные числа и действия над ними
	Понятие комплексного числа в алгебраической форме, действия над ними.
Геометрическое изображение комплексных чисел. Модуль и аргумент комплексного числа. Тригонометрическая форма комплексного числа.
Формула Муавра.
	2
	Устный контроль в форме фронтального опроса по теме

	
	Практическое занятие №1 «Решение задач с комплексными числами. Геометрическая интерпретация комплексного числа».
	2
	Практический контроль в форме выполнения практического задания

	Раздел 2. Элементы линейной алгебры
	20
	

	Тема 2.1. Матрицы и определители
	Элементы матричной алгебры. Понятие матрицы, определителя. Операции над матрицами. 
	2
	Устный контроль в форме фронтального опроса по теме;
письменный контроль в форме теста по теме на последнем занятии

	
	Практическое занятие № 2 «Действия над матрицами».
	2
	Практический контроль в форме выполнения практического задания

	
	Обратная матрица. 
	1
	Устный контроль в форме фронтального опроса по теме

	
	Матричные уравнения.
	1
	

	
	Практическое занятие № 3 «Определители второго и третьего порядков. Поиск обратной матрицы».
	2
	Практический контроль в форме выполнения практического задания

	
	 Матричные вычисления в задачах.

	2
	Письменный контроль в
форме проверочной работы (расчетные задачи)

	Тема 2.2. Методы решения систем линейных уравнений
	Методы решения систем n линейных уравнений c n неизвестными (метод Гаусса, Крамера, метод обратной матрицы). 
	2
	Устный контроль в форме фронтального опроса по теме

	
	Практическое занятие № 4 «Решение систем линейных уравнений различными способами».
	2
	Практический контроль в форме выполнения практического задания

	
	Практическое занятие № 5 «Системы линейных уравнений в задачах».
	2
	

	Тема 2.3. Моделирование и решение задач линейного программирования
	Математические модели. Задачи на практическое применение математических моделей. Общая задача линейного программирования.
	2
	Устный контроль в форме фронтального опроса по теме

	
	Практическое занятие № 6 «Графический метод решения задачи линейного программирования».
	2
	Практический контроль в форме выполнения практического задания

	Раздел 3. Введение в анализ
	8
	

	Тема 3.1. Пределы и непрерывность
	Понятие предела функции. Основные теоремы о пределе. Непрерывность функции. 
	2
	Письменный контроль в форме теста по теме

	
	Раскрытие неопределённости вида 0/0 и ∞/∞. Два замечательных предела. 
	2
	

	
	Практическое занятие № 7 «Вычисление пределов функций в точке и на бесконечности». 
	2
	Практический контроль в форме выполнения практического задания

	
	Практическое занятие № 8 «Вычисление пределов функций. Два замечательных предела».
	2
	

	Раздел 4. Дифференциальные исчисления
	12
	

	Тема 4.1. Производная и дифференциал
	Понятие производной функции. Правила дифференцирования. Производная сложной функции. Производная n-го порядка. Частные производные функции нескольких переменных.
	2
	Устный контроль в форме фронтального опроса по теме

	
	Практическое занятие № 9 «Вычисление производной функции».
	2
	Практический контроль в форме выполнения практического задания

	
	Практическое занятие № 10 «Вычисление производной функции, производной порядка n и частных производных нескольких функций».
	2
	

	
	Экономический смысл производной.
	2
	Письменный контроль в
форме проверочной работы (расчетные задачи)

	Тема 4.2.
Исследование функции с помощью производной
	Применение производной функции для исследования функции. Промежутки возрастания и убывания функций. Точки перегиба. Направление выпуклости, вогнутости функции. Асимптоты графика функции. Общая схема исследования графика функции.
	2
	Комплексный контроль в форме оценки работы в группах

	
	Практическое занятие № 11 «Исследование функции и построение графика».
	2
	Практический контроль в форме выполнения практического задания

	Раздел 5. Интегральное исчисление и дифференциальные уравнения
	14
	

	Тема 5.1. Неопределённый интеграл
	Понятие первообразной функции и неопределенного интеграла. Основные свойства неопределенного интеграла. Методы интегрирования (непосредственное интегрирование, введение новой переменной, интегрирование по частям)
	2
	Устный контроль в форме фронтального опроса по теме

	
	Практическое занятие № 12 «Вычисление неопределенного интеграла».
	2
	Практический контроль в форме выполнения практического задания

	Тема 5.2. Определённый интеграл
	Понятие определенного интеграла. Основные свойства определенного интеграла.
Методы  вычисления определенного интеграла. Задача нахождения площади криволинейной трапеции. Приложения интегрального исчисления
	2
	Устный контроль в форме фронтального опроса по теме

	
	Практическое занятие № 13 «Вычисление определенного интеграла».
	2
	Практический контроль в форме выполнения практического задания

	
	Практическое занятие № 14 «Применение понятия определенного интеграла в экономике».
	2
	

	Тема 5.3. Дифференциальные уравнения
	Основные понятия и определения дифференциальных уравнений. Примеры задач, приводящих к дифференциальным уравнениям.
	2
	Комплексный контроль в форме оценки работы в группах

	
	Практическое занятие № 15 «Решение дифференциальных уравнений первого порядка и первой степени, уравнений с разделяющимися переменными, а также однородных дифференциальных уравнений».
	2
	Практический контроль в форме выполнения практического задания

	Всего:
	58
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[bookmark: _Toc292198292]3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ3.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины Элементы высшей математики требует кабинета математических дисциплин. На теоретических занятиях используется учебно-лабораторное оборудование:
- комплект чертежных инструментов,
- мультимедийный комплекс (экран, проектор, компьютер, программное обеспечение: Microsoft Office, медиапроигрыватель),
- наглядные пособия (плакаты, таблицы),
- комплект учебно-методической документации.

Для проведения практических занятий используются:
- методические указания по выполнению практических занятий (инструкционные карты),
 - комплект чертежных инструментов.

[bookmark: _Toc292198293]3.2. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

Основные источники (Электронный ресурс):
Гончаренко В.М. Элементы высшей математики : учебник / Гончаренко В.М., Липагина Л.В., Рылов А.А. — Москва : КноРус, 2022. — 363 с. — (СПО) — ISBN 978-5-406-09798-4 — URL: https://book.ru/book/943679  — Текст : электронный.

4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Успешное освоение дисциплины Элементы высшей математики предполагает активное, творческое участие обучающегося на всех этапах ее освоения путем планомерной, систематической работы с применением образовательных технологий, а также разнообразных методов и приемов обучения.
Учебная деятельность обучающихся предусматривает учебные занятия (урок, практическое занятие, лабораторное занятие, консультация, лекция, семинар), самостоятельную работу, возможность электронного обучения и применения дистанционных образовательных технологий. В преподавании дисциплины используются учебно-методические материалы, как на бумажном носителе, так и в  электронно-цифровой форме, а именно электронные методические пособия, учебники, ресурсы электронной библиотечной системы, цифровые образовательные платформы, информационно-коммуникационные технологии, в том числе «облачные», через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет».
Применение разных форм организации учебной деятельности способствует пробуждению у обучающихся интереса к изучаемой дисциплине, эффективному усвоению учебного материала, самостоятельному поиску путей и вариантов решения поставленных образовательных задач, формированию профессиональных умений и навыков.

4.1 Активные и интерактивные формы проведения занятий

	Семестр
	Вид занятия

	Используемые активные и интерактивные  формы проведения занятий
	Коли-чество
часов

	2
	Урок
	Решение задач, дискуссия (технологии, позволяющие отрабатывать навыки решения задач и поиска выхода в различных ситуациях):
Тема 3.1. Пределы и непрерывность.
	2

	
	Урок
	Лекция-визуализация (представление информации в визуальной форме):
Тема 4.2. Исследование функции с помощью производной.
	2

	
	Урок
	Работа в группах (технологии, позволяющие отрабатывать навыки коллективной работы и поиска выхода в различных ситуациях):
Тема 4.2. Исследование функции с помощью производной;
Тема 5.3. Дифференциальные уравнения.
	4

	
	Практическое занятие
	Разбор конкретных ситуаций (обучающиеся могут самостоятельно или коллективно изучить предложенную задачу, модель, тем самым отрабатывается умение делать наблюдения и выводы): 
Практическое занятие № 7 «Графический метод решения задачи линейного программирования»;
Практическое занятие № 12 «Экономический смысл производной».
	4

	Итого:
	12
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5.  ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Для текущего контроля успеваемости по дисциплине Элементы высшей математики применяются методы контроля:

· устный контроль в форме фронтального опроса; 
· письменный контроль в форме теста;  
· практический контроль в форме выполнения практических заданий;
· комплексный контроль в форме оценки работы в группах;
· письменный контроль в форме проверочной работы (расчетные задачи).

Устный контроль
В устный контроль в форме фронтального опроса вошли следующие темы:
Тема 1.1. Комплексные числа и действия над ними
Примерные вопросы:
· Дать определение комплексного числа.
· Сформулировать определение мнимой единицы.
· Какие комплексные числа называют равными, сопряженными?
· Дать определение суммы двух комплексных чисел.
· Дать определение произведения двух комплексных чисел.
· Дать определение частного двух комплексного числа.
· Как изображаются комплексные числа на координатной плоскости?
· Дать определение модуля и аргумента комплексного числа.
· Как найти аргумент комплексного числа?
· Как записывается комплексное число в тригонометрической форме.
· Как перемножить два комплексного числа в тригонометрической форме?
· Как разделить два комплексного числа в тригонометрической форме?
· Как возвести в степень комплексное число в тригонометрической форме?
· Сколько значений имеет корень n-й степени из комплексного числа?
· Как найти все значения корня n-й степени из комплексного числа?
· Какое равенство называется формулой Эйлера?

Тема 2.1. Матрицы и определители
Примерные вопросы:
· Дать определение матрицы.
· Дать определение определителя.
· Назвать виды матриц.
· Как сложить (вычесть) матрицы?
· Как умножить (поделить) матрицу на число?
· Как перемножить две матрицы?
·  Как вычислить определитель 2-го и 3-го порядка?
· Что такое ранг матрицы?  Как его вычислить?
· Рассказать алгоритм вычисления обратной матрицы.

Тема 2.2. Методы решения систем линейных уравнений
Примерные вопросы:
· Какие способы решения системы n линейных уравнений с n неизвестными вам известны?
· В чем заключается матричный метод?
· В чем состоит метод Гаусса?
· В чем заключается метод Крамера?

Тема 2.3. Моделирование и решение задач линейного программирования
Примерные вопросы:
· Назовите основные предположения, которым должна удовлетворять модель ЛП. 
· Дайте определение задачи ЛП. 
· Дайте определение допустимого решения задачи ЛП и допустимого множества решений задачи ЛП. 
· Что понимают под оптимальным решением задачи ЛП? 
· Сформулируйте алгоритм геометрического метода решения задачи ЛП. 
· Сколько решений может иметь задача ЛП?

Тема 4.1. Производная и дифференциал
Примерные вопросы:
· Что такое приращение функции?
· Что такое производная функции в точке? 
· Каков геометрический смысл производной? 
· Каков механический смысл производной? 9. Тело движется по заданному закону s= s(t). Как найти его скорость в момент времени t?
· Какая функция называется сложной? 
· Теорема о производной сложной функции. 
· Как найти производную суммы двух дифференцируемых функций? Производную их произведения? Частного? 
· Что такое вторая производная? Третья производная? 
· Каков физический смысл второй производной?
· Как найти частную производную функции нескольких переменных?
· Что такое дифференциал функции? 
· Как связаны между собой производная функции и ее дифференциал? 

Тема 5.1. Неопределённый интеграл.
Примерные вопросы:
· Дайте определение первообразной.
· Чем отличаются друг от друга различные первообразные для данной функции f(x)?
· Дайте определение неопределенного интеграла.
· Как проверяется результат интегрирования?
· Какие свойства неопределённого интеграла вы знаете?
· Какие методы интегрирования вы знаете?

Тема 5.2. Определённый интеграл
Примерные вопросы: 
· Что называется интегральной суммой для функции на отрезке?
· Что называется определенным интегралом?
· Каковы геометрический и физический смыслы определенного интеграла?
· Назовите основные свойства определенного интеграла.
· Назовите основные методы (правила) вычисления определенного интеграла.
· Перечислите основные приложения определенного интеграла.
Письменный контроль:
В письменный контроль в форме теста вошли следующие темы:
Тема 2.1. Матрицы и определители
Примерный вариант теста:
1. Дана матрица А = . Чему равен элемент матрицы а13?
1) 2;               2) 5;            3) 0;             4) -2.
2.  Определите размер матрицы А = 
1) ;             2);             3);            4).

3. Какая из матриц является диагональной?
1) A= ;      2) A= ;     
3) A= ;       4) A= .

4. Как называется диагональная матрица, у которой все элементы главной диагонали – единицы?
1) единичной;                2) нулевой;               3)вектор-строка;               4)вектор-столбец.

5. При умножении матрицы на единичную матрицу будет получена:
1) исходная матрица;             2) транспортированная матрица;
3) обратная матрица;             4) единичная матрица.

6. Найдите транспонированную матрицу АТ для матрицы А = 
1) А = ;             2) А = ;             
3) А = ;               4) А = .

7. Найдите определитель матрицы А = 
1) 10;             2) 14;              3) -14;             4) 6.
8. Найдите алгебраическое дополнение А31 матрицы А = 
1) -5;             2) 13;               3) 3;                4) 5.

9. Даны матрицы А =  и В = . Найдите 4А-В
1);          2);          
3);          4).

10. Выберите неверное утверждение:
1) При транспонировании значение определителя матрицы не меняется;
2) Определитель единичной матрицы равен единицы;
3) Определитель матрицы с двумя равными строками (столбцами) не равен нулю;
4) Определитель матрицы, содержащий нулевую строку (столбец), равен нулю.
11. Выберите верное утверждение:
1) Если поменять местами две строки (столбца) матрицы, то определить матрицы не поменяет знак;
2) Для матрицы первого порядка значение определителя равно значению элемента этой матрицы;
3) Определитель матрицы равен сумме элементов строки определителя на их алгебраические дополнения;
4) Определитель матрицы равен сумме произведений элементов строки определителя на их миноры.
12. Найдите произведение матриц А =  и В = .
1) ;           2) ;           3) ;
4) данная операция не выполнима.
13. Даны матрицы А =  и матрица В = . Найдите произведение матриц АВ и ВА
1) АВ =  и ВА = ;
2) АВ = ВА =  ;
3)АВ = ВА = ;
4) АВ =  и ВА = .
14. Найдите обратную матрицу к матрице А = 
1) А-1 = ;        2) А-1 = ;        
3) А-1 = ;      4) А-1 = . 

15. Какой размерности будет матрица С = АВТ, если матрица =  а матрица  = 
1);           2) ;          3);     
4)данная операция не выполнима, размерность определить нельзя.

Тема 3.1. Пределы и непрерывность
Примерный вариант теста
1. Функция y=f(x) имеет предел число А  при х=а, если
1) при приближении х к 0 значение функции подходит как угодно близко к числу А;
2) при приближении х к 0  значение функции подходит как угодно близко к числу 0;
3) при приближении х к а значение функции подходит как угодно близко к числу 0;
4) при приближении х к а значение функции подходит как угодно близко к числу А.

2.  Если значения предела функции и самой функции в данной точке равны, то функция в этой точке называется:
1) возрастающей;     2) разрывной;     3) непрерывной;       4) монотонной.

3. Постоянную величину
1) нельзя вынести за знак предела;
2) можно вынести за знак предела;
3) можно отбросить;
4) можно не учитывать.

4. Предел суммы функции равен
1) сумме пределов функций;
2) разности пределов функций;
3) нулю;
4) единице.

5. Отношение пределов функций равно…
1) сумме пределов функций;
2) нулю;
3) единице;
4) пределу отношений функций.

6. Значение предела      равно
1) -5;           2) 7;           3) 5;             4) -7.

7. Найти предел функции 
1) 0;       2) 1;        3) 4;        4) ∞.

8. Найти предел функции 

1) 0;       2) 1;        3) 3;       4) ∞.

9. По графику функции найти значение предела      1) -1;       2) 4;        3) 1,5;       4) 3.


10. По графику функции найти значение предела  

        1) 2;       2) 4;        3) -∞;       4) 1,5.

11. Выберите первый замечательный предел
1) ; 2) ;  3)  ; 4) .
12. Найти предел функции 
1) 0,5;       2) 0;        3) 1;       4) ∞.
13. Найти предел функции 
1) ;         2) e;         3);       4) 1.

14. Вычислите предел 
1);          2) ;        3);          4).

15. Вычислите предел  
1);          2) ;        3);          4).


В письменный контроль в форме проверочной работы (расчетные задачи) вошли следующие темы:
Тема 2.1. Матрицы и определители
Пример задачи:
1. Данные о производстве сельскохозяйственных продуктов трех видов – зерно, молоко, мясо (в условных единицах) в двух фермерских хозяйствах за 2016 и 2017 гг. приведены в виде матриц:

Найти:
а) объемы произведенной продукции за два года;
б) прирост объемов производства по видам продукции и фермерским хозяйствам;
в) матрицу среднегодового производства продуктов.
Пояснить экономический смысл элементов полученных матриц.

Тема 4.1. Производная и дифференциал
Примеры задач:
1. Вычислить  производительность  труда во время первых 4 часов работы, если объем продукции у в течение рабочего дня представлен функцией:
а)  у = -t3 +10t2 +40t – 16,  t– время, ч.
б) у = -3t3 +20t2 +100t – 6,  t– время, ч.
в) у = -2t2 +10t+50,  t– время, ч.
г) y = -0,5t³ + 20t² + 30t -4?   t-время, ч.
2. Функция затрат имеет вид 
Определить предельные издержки производства при данном объеме выпуска х1=2 х2=9.

В практический контроль в форме выполнения практических заданий вошли следующие темы:
Тема 1.1. Комплексные числа и действия над ними
Практическое занятие №1 «Решение задач с комплексными числами. Геометрическая интерпретация комплексного числа»

Тема 2.1. Матрицы и определители
Практическое занятие № 2 «Действия над матрицами»
Практическое занятие № 3 «Определители второго и третьего порядков. Поиск обратной матрицы»

Тема 2.2. Методы решения систем линейных уравнений
Практическое занятие № 4 «Решение систем линейных уравнений различными способами»
Практическое занятие № 5 «Системы линейных уравнений в задачах»

Тема 2.3. Моделирование и решение задач линейного программирования
Практическое занятие № 6 «Графический метод решения задачи линейного программирования»

Тема 3.1. Пределы и непрерывность
Практическое занятие № 7 «Вычисление пределов функций в точке и на бесконечности»
Практическое занятие № 8 «Вычисление пределов функций. Два замечательных предела»

Тема 4.1. Производная и дифференциал
Практическое занятие № 9 «Вычисление производной функции»
Практическое занятие № 10 «Вычисление производной функции, производной порядка n и частных производных нескольких функций»

Тема 4.2. Исследование функции с помощью производной
Практическое занятие № 11 «Исследование функции и построение графика»

Тема 5.1. Неопределённый интеграл
Практическое занятие № 12 «Вычисление неопределенного интеграла»

Тема 5.2. Определённый интеграл
Практическое занятие № 13 «Вычисление определенного интеграла»

Тема 5.3. Дифференциальные уравнения
Практическое занятие № 14 «Применение понятия определенного интеграла в экономике».

Комплексный контроль
В комплексный контроль в форме оценки работы в группах вошли следующие темы:
Тема 4.2. Исследование функции с помощью производной;
Провести полное исследование функции и построить её график.




Примеры функций: ,    ,    ,   

Тема 5.3. Дифференциальные уравнения.
Определить вид уравнений, решить их, сформулировать алгоритм решения такого типа уравнений.



Примеры уравнений: , , 

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена во 2 семестре.
Вопросы для подготовки к экзамену:
1. Понятие комплексного числа в алгебраической форме, действия над ними. Геометрическое изображение комплексных чисел. Модуль и аргумент комплексного числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. Формула Муавра.
2. Элементы матричной алгебры. Понятие матрицы, определителя. Операции над матрицами. Обратная матрица. Матричные уравнения.
3. Методы решения систем n линейных уравнений c n неизвестными (метод Гаусса, Крамера, метод обратной матрицы).
4. Математические модели. Задачи на практическое применение математических моделей. Общая задача линейного программирования.
5. Понятие предела функции. Основные теоремы о пределе. Непрерывность функции. Раскрытие неопределённости вида 0/0 и ∞/∞. Два замечательных предела.
6. Понятие производной функции. Правила дифференцирования. Производная сложной функции. Производная n-го порядка. Частные производные функции нескольких переменных.
7. Понятие первообразной функции и неопределенного интеграла. Основные свойства неопределенного интеграла. Методы интегрирования (непосредственное интегрирование, введение новой переменной, интегрирование по частям).
8. Основные понятия и определения дифференциальных уравнений. Примеры задач, приводящих к дифференциальным уравнениям. 
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