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Требования к результатам освоения учебной дисциплины Математика 
Требования к личностным результатам освоения учебной дисциплины, включающим готовность и способность обучающихся к саморазвитию и личностному самоопределению, сформированность их мотивации к обучению и целенаправленной познавательной деятельности, системы значимых социальных и межличностных отношений, ценностно-смысловых установок, отражающих личностные и гражданские позиции в деятельности, антикоррупционное мировоззрение, правосознание, экологическую культуру, способность ставить цели и строить жизненные планы, способность к осознанию российской гражданской идентичности в поликультурном социуме;

Личностные результаты освоения учебной дисциплины должны отражать:

1) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;
2) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
3) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
4) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
5) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
Требования к метапредметным результатам освоения учебной дисциплины, включающим освоенные обучающимися межпредметные понятия и универсальные учебные действия (регулятивные, познавательные, коммуникативные), способность их использования в познавательной и социальной практике, самостоятельность в планировании и осуществлении учебной деятельности и организации учебного сотрудничества с педагогами и сверстниками, способность к построению индивидуальной образовательной траектории, владение навыками учебно-исследовательской, проектной и социальной деятельности;

Метапредметные результаты освоения учебной дисциплины должны отражать:

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
Требования к предметным результатам освоения учебной дисциплины, включающим освоенные обучающимися в ходе изучения учебного предмета умения, специфические для данной предметной области, виды деятельности по получению нового знания в рамках учебного предмета, его преобразованию и применению в учебных, учебно-проектных и социально-проектных ситуациях, формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, ключевыми понятиями, методами и приёмами.
       
          Предметные результаты освоения углубленного курса учебной дисциплины должны отражать:
1) сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;
2) сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;
3) владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
4) владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;
5) сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;
6) владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;
7) сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;
8) владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.
9) для слепых и слабовидящих обучающихся:
овладение правилами записи математических формул и специальных знаков рельефно-точечной системы обозначений Л. Брайля; овладение тактильно-осязательным способом обследования и восприятия рельефных изображений предметов, контурных изображений геометрических фигур и другое;
наличие умения выполнять геометрические построения с помощью циркуля и линейки, читать рельефные графики элементарных функций на координатной плоскости, применять специальные приспособления для рельефного черчения ("Драфтсмен", "Школьник");
овладение основным функционалом программы невизуального доступа к информации на экране персонального компьютера, умение использовать персональные тифлотехнические средства информационно-коммуникационного доступа слепыми обучающимися;
10) для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
овладение специальными компьютерными средствами представления и анализа данных и умение использовать персональные средства доступа с учетом двигательных, речедвигательных и сенсорных нарушений;  наличие умения использовать персональные средства доступа.
11)сформированность представлений о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений;
12)сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач;
13)сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, интерпретировать полученный результат;
14)сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;
15) владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и вычисления вероятности наступления событий, в том числе с применением формул комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных величин по их распределению.


Перечень оценочных средств текущего контроля успеваемости
Оценочные средства текущего контроля успеваемости: 

В устный контроль в форме фронтального опроса вошли следующие темы:
Тема1.2: Целые и рациональные числа
Тема2.1: Синус, косинус, тангенс , котангенс числа
Тема2.2: Простейшие тригонометрические уравнения
Тема 2.3: Преобразование тригонометрических выражений
Тема3.1: Последовательности
Тема3.2: Производная функции
Тема4.1: Начальные понятия стереометрии
Тема4.3: Координаты вектора
Тема7.1: Степень с рациональным показателем
Тема8.1: Элементы математической статистики
Тема8.3: Элементы комбинаторики
Тема9.1: Рациональные, иррациональные уравнения и системы уравнений
Тема9.1: Тригонометрические уравнения.  Методы решения
Тема9.1: Логарифмические уравнения
Тема 10.1 Элементы теории множеств и математической логики
Примерные вопросы: определение понятия, основные свойства, действия с множествами, векторами и т.д., виды уравнений.
.
Методика проведения 
Фронтальный опрос проводится со всей группой. Опрос проводится в начале урока для диагностики усвоения изученного материала.

Критерии оценивания: 
· оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если получен ответ на все вопросы, студент проявляет активность, студент ориентируется в материале, который контролируется опросом;
· оценка «хорошо», если студент ошибся на 1 вопрос, но обучающийся проявляет активность, ориентируется в материале;
· оценка «удовлетворительно», если студент ответил на 3 вопроса, слабо ориентируется в материале, нуждается в наводящих вопросах;
· оценка «неудовлетворительно», если студент ответил менее, чем на 3 вопроса.


Устный контроль в форме дискуссионного задания проводится по следующим темам:
Тема 2.1 Тригонометрические функции
Тема 7.3 Логарифмическая функция


 Пример: Тема 2.1 Тригонометрические функции
Вопросы для дискуссии: 1. Тригонометрические функции пришли к нам с Древней Греции 3 в. до н.э., актуальны ли они в 21 веке?
2. Восход и заход солнца, изменение фаз луны, чередование времен года, биение сердца, циклы в жизнедеятельности организма, вращение колеса, морские приливы и отливы - модели этих многообразных процессов описываются тригонометрическими функциями. Как вы можете прокомментировать данные высказывание?
        Методика применения: студенты готовят дома материалы по данным вопросам, примеры, иллюстрации, графики процессов. В ходе дискуссии рассматриваются примеры из жизни, трудовой деятельности, животного и растительного мира, медицины, студенты высказывают свое мнение по каждому вопросу, сообща подбирают аргументы. Далее один обучающийся делает вывод по обсуждаемому вопросу. Другие студенты дополняют, уточняют.

Письменный контроль в форме выполнения проверочной работы (расчетных задач) проводится по следующим темам:

Письменный контроль:
В письменный контроль в форме проверочных работ (расчетные задачи)
вошли следующие темы:

Тема 1.1 Повторение базисного курса алгебры основной школы
Тема 2.1 Тригонометрические функции
Тема 2.2 Тригонометрические уравнения
Тема 4.3 Векторы в пространстве. Координаты вектора
Тема 5.1 Первообразная и интеграл
Тема 6.1 Многогранники
Тема 6.2 Цилиндр, конус, шар, сфера
Тема7.1 Преобразование алгебраических выражений
Тема7.3 Логарифм числа
Тема 8.2 Событие, вероятность события, сложение, умножение вероятностей

Пример письменного контроля в форме проверочных работ (расчетные задачи)
Тема 4.3  Векторы в пространстве. Координаты вектора
Вариант 1
1. Найдите координаты вектора [image: ], если А (5; –1; 3), В (2; –2; 4).
2. Даны векторы [image: ](3; 1; –2) и [image: ](1; 4; –3), [image: ] (12; -3; 7) 
Найдите а) m= - 4b+3a-0,5c и его модуль.
б) скалярное произведение векторов [image: ]и [image: ]
в) косинус угла между векторами [image: ]и [image: ]

3.  Дан треугольник АВС, заданный точками А (1; –2; –4) В (5; –5; 6), С (10; –2; 4). Найдите периметр треугольника и медианы.

4.Вычислите угол между прямыми АВ и СD, если А (6; –1; 3), В (8; –2; - 4), 
С (6; 3; – 2), D (2; 4; – 5).
 
Методика проведения:
Работа состоит из 2 вариантов одного уровня сложности. Всего 4 задания,  на нахождение координат вектора 2 задания, на скалярное произведение векторов 1 задание, так же 1 задание комплексного характера. Каждый студент получает вариант, время работы 35 минут.
Критерии оценивания:
·  оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если выполнено 5 заданий верно, работа выполнена аккуратно, допустима негрубая ошибка в вычислениях;
· оценка «хорошо», если выполнено 4 заданий верно, работа выполнена аккуратно, допустима негрубая ошибка в вычислениях;
· оценка «удовлетворительно», если выполнено  3 задания верно;
· оценка «неудовлетворительно», если выполнено менее 3 заданий.


Письменный контроль в форме теста проводится по следующим темам:

Типы вопросов, используемых в тестах:
1. Множественный выбор
2. Тест с кратким ответом

Тема 2.3 Преобразование простейших тригонометрических выражений 
Тема2.2 Простейшие тригонометрические уравнения, их решение 
Тема9.1 Уравнения и неравенства.
Пример:
Тема 2.3 Преобразование простейших тригонометрических выражений 

Вариант 1

1. 
Упростите выражение    
A) 




cos         В) sin2         С)  -tg2       D)  ctg2          Е)   –cos2
      Преобразуйте выражение



tg(-)∙cos+sin
A) 


-sin     В) cos          С) -tg              D) 1           Е) 0
2. 
Упростите выражение     





A)         B)       C)          D)            E) 
3. 



Найдите значение выражения       (sin - cos)2+2sin∙cos
     A) 1           B) 0          C)-1             E)2            D)1,5

 5. Упростите выражение    
A) 
2; B) 0; C) 1; D) -1; E) 


6. Упростите выражение и найдите его значение ,    если 
A) 0,11;  B) 0,49;  C) 1; D) 0; E) -0,7

7. Упростите выражение   
A) 2; B) 0; C) 1; D) -1; E) 4



8. Найти значение выражения   , если 



A) 3;        B) 5;       C) ;          D)        E) 

9. Упростите    






A)           B)      C)        D)      E) 

10. Упростите   





A)          B)         C)          D)       E) 

Методика проведения:
Вариантов в данной работе 2, заданий в каждом варианте 10, которые охватывают все основные формулы тригонометрии, из которых последние 3 повышенного уровня. Каждый студент получает лист с заданиями.
Время выполнения 45 минут.

Критерии оценивания:
· оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если выполнено верно 10 заданий, работа аккуратная, допустима одна неточность;
· оценка «хорошо», если выполнено верно 8-9 задания, работа аккуратная, допустима одна неточность;
·  оценка «удовлетворительно», если выполнено верно 6-7 задания;
-         оценка «неудовлетворительно», если выполнено менее 6 заданий.


Письменный контроль в форме заданий графического характера проводится по следующим темам:

Тема3.3 Исследование функции  с помощью производной.
Тема4.2 Двугранные углы.
  Тема 6.1Многогранники.    
Тема7.2 Свойства и график показательной функции.
Тема7.3 Свойства и график логарифмической функции.

Пример: Тема3.3: Исследование функции  с помощью производной.
1 вариант. Исследовать функцию, при помощи производной простроить график. 
1) у = х4 – 1; 2) у = 4х3. 
Методика проведения:
Работа состоит из 6 вариантов одного уровня сложности. Всего 2 задания,  исследование функции по плану и построение графика. Каждый студент получает вариант, время работы 25 минут.
Критерии оценивания:
-  оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если выполнено 2 задания верно, работа выполнена аккуратно, графики построены верно;
- оценка «хорошо», если выполнено 2 заданий верно, работа выполнена аккуратно, допустима негрубая ошибка в вычислениях или в исследовании функции, графики построены верно;
- оценка «удовлетворительно», если выполнено  1 задания верно, один график построен;
- оценка «неудовлетворительно», если выполнено 1 задание, но график построен не верно.

Письменный контроль в форме индивидуальной домашней работы (расчетные задания) проводится по следующим темам:

Тема 3.2  Производная функции
Тема 7.1 Степени и корни.

Методика проведения
В начале учебного года (на первом занятии) преподаватель знакомит студентов со структурой построения всего курса дисциплины Математика, в которую должна быть органично вписана самостоятельная работа. Каждый студент  после такого занятия должен понимать, сколько самостоятельных работ ему предстоит выполнить в период изучения дисциплины и каким образом он будет отчитываться перед преподавателем. Составляется таблица, по которой студенту легко будет ориентироваться по темам курса, видам самостоятельных работ, срокам выполнения. Вариантов заданий в каждой работе 2-6, практически каждый обучающийся имеет свой вариант работы.
Рекомендуется ведение отдельной тетради для выполнения всех предусмотренных рабочей программой самостоятельных работ.
Любая самостоятельная работа дается на определенный срок (день, неделя,…). Если работа в срок не выполнена, то она оценивается меньшим количеством баллов.
При подборе индивидуальных заданий важно соблюдать дифференцированный подход.

Пример: Тема 7.1 Степени и корни.
1 Вариант

1. Представьте выражение  в виде степени с основанием a.

2. Какое из данных выражений не равно ?




А.                       Б.                          В.                             Г. 


3. Найдите значение выражения  при m =  

4. Решите уравнение: .

5. Разложите на множители: 

6. Найдите значение выражения 

7.  Упростите выражение: 

Критерии оценивания:
- оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если выполнено верно 7 заданий, работа аккуратная, допустима одна неточность;
- оценка «хорошо», если выполнено верно 6-5 задания, работа аккуратная, допустима одна неточность;
- оценка «удовлетворительно», если выполнено верно 4 задания;
- оценка «неудовлетворительно», если выполнено менее 4 заданий.


Практический контроль в форме защиты макетов геометрических тел проводится по следующим темам:

Раздел 6. Многогранники и тела вращения.

Методика проведения
Студентам выдаются задания для домашней работы. Каждый студент  в период изучения данного раздела должен отчитываться перед преподавателем в виде выполненного своими руками макета конкретного геометрического тела. Защита выполненных работ проходит на уроке по данным темам или на консультации по дисциплине. Каждый студент выбирает индивидуальный вид многогранника.

Критерии оценивания макета геометрического тела:
- оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если макет геометрического тела соответствует требуемому виду, устный ответ о свойствах данного тела полный. Материал проработан. Студент разбирается в данном вопросе.
- оценка «хорошо», если макет геометрического тела соответствует требуемому виду, но имеются минусы в изготовлении, устный ответ о свойствах данного тела с использованием материалов (распечатаны подсказки). Материал проработан. Студент разбирается в данном вопросе.
- оценка «удовлетворительно», если макет геометрического тела соответствует требуемому виду, но изготовлен не аккуратно. Материал проработан. Студент не может ответить на вопросы по теме;
- оценка «неудовлетворительно», если  макет геометрического тела имеется, но устно студент ответить не может. 

Практический контроль в форме разбора проблемной ситуации проводится по следующей теме: 

Тема 3.1 Последовательности.
Обратимся к следующим примерам числовых последовательностей:
1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, …                                (1)     
5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, …                                (2)
1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, …                                (3)
1,  √2,  √3, 2,  √5,  √6,  √7,  2√2, …                     (4)   
[image: http://festival.1september.ru/articles/526578/1.gif]                             (5)   
2, 0, -2, -4, -6, -8, -10, -12, …                                (6)    
[image: http://festival.1september.ru/articles/526578/2.gif]                                 (7)    
[image: http://festival.1september.ru/articles/526578/3.gif]                                      (8)
[image: http://festival.1september.ru/articles/526578/4.gif]                              (9)    
[image: http://festival.1september.ru/articles/526578/5.gif]                             (10)
Внимательно посмотрите на эти примеры. Что у них общего? 
Могли бы вы написать, например, девятые члены?
        Методика проведения: условие задачи выдается студентам для решения на 5-10 минут. Данная задача ожидаемо вызовет затруднение. С помощью данной задачи, которая представляет для студентов проблемную ситуацию следует обрисовать круг задач, решаемых с помощью последовательностей. Также цель разбора ситуации – обрисовать алгоритм решения таких задач на конкретном примере, вовлекая студентов во введение нового материала.

Критерии оценивания: 
Так как данная форма контроля относится к контролю формирующего характера, то критериальность оценок выводится с целью поощрения работы студентов:
- оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если студент у доски отвечает правильно, аргументирует свою позицию. Студент разбирается в данном вопросе;
- оценка «хорошо», если студент активно отвечает у доски, выполняя упражнения, аргументирует свою позицию, но не точно.

Комплексный контроль в форме оценки работы студентов в группе проводится по следующим темам:

Тема2.2 Простейшие тригонометрические уравнения, их решение.
Тема 2.3  Преобразование простейших тригонометрических выражений.
Тема 6.2 Тела вращения.

Пример: Тема 2.2 Простейшие тригонометрические уравнения, их решение.
Задания группам (по рядам):  решение тригонометрических уравнений с помощью основных тригонометрических соотношений, решение тригонометрических уравнений с помощью замены переменной, решение однородных тригонометрических уравнений. 
       Методика проведения: студенты разделены по группам (по рядам). В каждой группе рассматриваются примеры соответствующих методов решения тригонометрических уравнений, студенты сообща подбирают общее правило решения для данного вида уравнений. Далее один представитель от каждой группы на доске объясняет для всех студентов правила решения уравнения своего вида, для примера решает предложенный преподавателем пример. Товарищи по группе могут дополнять, помогать.

        Критерии оценивания: 
Так как данная форма контроля относится к контролю формирующего характера, то критериальность оценок выводится с целью поощрения работы студентов:
- оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если студент у доски отвечает правильно, аргументирует свою позицию. Студент разбирается в данном вопросе;
- оценка «хорошо», если студент активно отвечает у доски, выполняя упражнения, аргументирует свою позицию, но не точно. 

Комплексный контроль в форме защиты презентации проводится по следующим темам:

Тема 3.1 Последовательности
Презентация на тему «Последовательности».

Тема 8.3 Элементы комбинаторики.
Презентация на тему «Элементы комбинаторики».

Тема 9.1 Уравнения и неравенства.
Презентация на тему «Виды уравнений».
Требование к презентациям:
Методика проведения: презентация выполняется студентами в рамках внеаудиторной самостоятельной работы. Защита презентации происходит в кабинете Математика во время изучения обозначенных тем и во время консультации по дисциплине. Каждый студент демонстрирует свою работу, кратко характеризует сообщением.

Критерии оценивания: 
· оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если презентация соответствует всем правилам оформления, устный ответ полный. Материал проработан. Студент разбирается в данном вопросе;
· оценка «хорошо», если презентация соответствует требованиям, но имеются минусы в оформлении, устный ответ с использованием материалов (распечатаны подсказки). Студент разбирается в данном вопросе;
· оценка «удовлетворительно», если  презентация практически соответствует требованиям, но имеются недочеты в оформлении; Материал проработан. Студент не может ответить на вопросы по теме;
· оценка «неудовлетворительно», если  презентация имеется, но устно студент ответить не может. Материал взят из интернета. 

Комплексный контроль в форме оценки деловой игры проводится по следующей теме: 

Тема 1.3 Числовые функции.
     Методика проведения: студенты разбиваются по 3 группам. Группы – это экономические отделы в организациях. Экономистам дано задние просчитать когда удобнее закупить кирпичи в трех строительных магазинах. Каждый магазин представляет зависимость продаж кирпича в первой декаде месяца в виде кусочной функции.  Каждая группа строит свой график функции, проводит исследование и делает аналитические выводы, когда же выгоднее всего купить кирпич для организации.
Важно, чтобы обучающиеся самостоятельно пришли к выводам по экономическим вопросам.
Критерии оценивания: 
Так как данная форма контроля относится к контролю формирующего характера, то критериальность оценок выводится с целью поощрения работы студентов:
- оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если студент у доски отвечает правильно, аргументирует свою позицию. Студент разбирается в данном вопросе;
- оценка «хорошо», если студент активно отвечает у доски, выполняя упражнения, аргументирует свою позицию, но не точно. 

ДЕПАРТАМЕНТ ОБРАЗОВАНИЯ ВОЛОГОДСКОЙ ОБЛАСТИ
БПОУ ВО «ВОЛОГОДСКИЙ АГРАРНО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ»


УТВЕРЖДАЮ
  Директор колледжа
 ______________ Л.А. Климина
«____» ______________2023 г.





ОПИСЬ
билетов для экзамена по дисциплине 
Математика
Специальность
38.02.01 Экономика и бухгалтерский учет (по отраслям)

для студентов 211, 212 групп

Количество студентов в 211 группе 25 чел.
Количество студентов в 212 группе 25 чел

Количество билетов - 20 шт.




	[image: ]Разработано:
	Рассмотрено:

	Преподаватель
__________________И.С. Вязанкина
«16» апреля  2023г.

	На заседании методической комиссии общеобразовательных и гуманитарных дисциплин
Протокол №9 
[image: ]от «16» апреля 2023г.
Председатель методической комиссии
________________И.С. Вязанкина
«16» апреля 2022г.












Вологда
2021г.



Экзаменационная работа по дисциплине «Математика»  
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=67]1.Студент получил свой первый гонорар в размере 800 рублей за выполненный перевод. Он решил на все полученные деньги купить букет роз для своей учительницы английского языка. Какое наибольшее количество роз сможет купить студент, если удержанный у него налог на доходы составляет 13% гонорара, розы стоят 100 рублей за штуку и букет должен состоять из нечетного числа цветов?
2. На рисунке жирными точками показана цена золота на момент закрытия биржевых торгов во все рабочие дни с 5 по 28 марта 1996 года. По горизонтали указываются числа месяца, по вертикали — цена унции золота в долларах США. Для наглядности жирные точки на рисунке соединены линией. Определите по рисунку, какого числа цена золота на момент закрытия торгов была наименьшей за данный период.
 
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=5553]3. Найдите площадь четырехугольника, изображенного на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/60/60c13e05d3ec8c10b8564eae7023d9dbp.png] 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах.
 4. Люба включает телевизор. Телевизор включается на случайном канале. В это время по шести каналам из сорока восьми показывают документальные фильмы. Найдите вероятность того, что Люба попадет на канал, где документальные фильмы не идут.
5. Найдите корень уравнения [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/5f/5f559ce0bcfcab6492098fc11cb395bdp.png]
6. Найдите корень уравнения: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/af/afc6d1069f70abd673c99c689195edf9p.png] В ответе запишите наибольший отрицательный корень.
7. В треугольнике ABC угол C равен 90°, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e0/e0b1ed941ab9d0b164fa093f61d2910cp.png]. Найдите [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c3/c3c1299234647a02263cd0bcff4ff4c0p.png].
8. В треугольнике ABC угол C равен [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/19/19d37b8a33f408f5a7a422dff5ceb8b9p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/53/53e41d6169d536d63944bcd4cf69f462p.png], [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a2/a2cc3b926f1a861f797f162be2ccc2f4p.png]. Найдите AC.
9. Материальная точка движется прямолинейно по закону [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/8b/8b642008d8fb0096a60624eaafee9582p.png] (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 1 с.
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=18963]10. Конус вписан в шар. Радиус основания конуса равен радиусу шара. Объём шара равен 156. Найдите объём конуса.
11. Найдите объем пирамиды, высота которой равна 3, а основание — прямоугольник со сторонами 5 и 3.
12. Найдите значение [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c5/c5d718cd108eeafc3ec75da713c7d392p.png] при [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7a/7a11e193248f1a93fad962c86fbdd216p.png].
13. Найдите значение выражения [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4e/4ee97a60310791be16b31da9d2fcb717p.png].
14. Найдите наименьшее значение функции [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/8b/8b582e40220ee406fc98b729194189bcp.png] на отрезке [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a7/a7bfe86638fcb2ec17052d66541b5229p.png].
15. а) Решите уравнение [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/24/243c8e38e86878cd584127f1705a2d8cp.png]
б) Найдите корни этого уравнения, принадлежащего промежутку [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/44/44a003d193758c3f33d593df6e7eeaebp.png]
16. Клиент хочет арендовать автомобиль на трое суток для поездки протяженностью 600 км. В таблице приведены характеристики трех автомобилей и стоимость их аренды. Помимо аренды клиент обязан оплатить топливо для автомобиля на всю поездку. Какую сумму в рублях заплатит клиент за аренду и топливо, если выберет самый дешевый?
	Авто
	Топливо
	Расход топлив (л на 100 км)
	Арендная плата (руб. за 1 сутки)

	А                  Дизельное
	7
	3400

	Б
	Бензин
	10
	3500

	В
	Газ
	12
	3100


Цена дизельного топлива — 21 рубль за литр, бензина — 23 рубля за литр, газа — 16 рублей за литр.



Критерии оценивания:
Максимальное количество баллов-16, каждое, верно выполненное, задание оценивается 1 баллом. 
- оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если выполнено верно 16 заданий;
- оценка «хорошо», если выполнено верно 13-15 заданий;
- оценка «удовлетворительно», если выполнено верно 6-12 заданий;
-оценка «неудовлетворительно», если выполнено менее 6 заданий.
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