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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Основы аналитической химии

1.1	Область применения программы:
Программа учебной дисциплины «Основы аналитической химии» является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 36.02.01 Ветеринария

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: естественно-научная дисциплина, входящая в математический и общий естественно-научный  цикл по специальности 36.02.01 Ветеринария.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· владеть техникой обычных аналитических операций;
· обоснованно выбирать методы анализа;
· пользоваться аппаратурой и приборами ;
· выполнять качественные реакции на катионы и анионы различных аналитических групп;
· определять состав бинарных соединений;
· проводить качественный анализ веществ неизвестного состава;
· проводить количественный анализ веществ; 
· наблюдать, обобщать, сравнивать, математически обрабатывать экспериментальные данные;
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
·  теоретические основы аналитической химии ;
· о функциональной зависимости между свойствами и составом веществ и их систем; о возможностях ее использования в химическом анализе;
· специфические особенности, возможности и ограничения, взаимосвязь различных методов анализа;
· практическое применение наиболее распространенных методов анализа;
· аналитическую классификацию катионов и анионов;
· правила проведения химического анализа;
· методы обнаружения и разделения элементов, условия их применения;
· гравиметрические, титриметрические, оптические, электрохимические методы анализа.
· ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
· ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
· ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
· ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
· ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.
· ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.
· ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
· ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
· ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
· ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
· ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.
Ветеринарный фельдшер должен достигнуть следующих личностных результатов:
ЛР 9 – Соблюдающий  и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.
ЛР 10 – Заботящийся  о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.



1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 48 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 40 часов;
самостоятельной работы обучающегося 8 часа.









































2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	48

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	40

	в том числе:
	

	     теоретические занятия
	24

	     практические занятия
	20

	Самостоятельная работа обучающегося, (в том числе консультации)
	8

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета – 1 час.








2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины Основы аналитической химии


	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа, проект (если предусмотрено)
	Объем часов
	Методы и формы текущего контроля успеваемости

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1
	Теоретические основы аналитической химии
	8(4/4)
	

	Тема 1.1
Введение
	Содержание учебного материала
1. Предмет «Аналитической химии», ее значение и задачи. Развитие аналитической химии, вклад русских ученых в развитие аналитической химии. Связь аналитической химии с другими дисциплинами. Объекты аналитического анализа. Методы химического анализа. Основные характеристики методов. Требования, предъявляемые к анализу веществ. Современные достижения аналитической химии как науки.

	2





	Входной  письменный контроль в форме терминологического диктанта

	
	Самостоятельная работа обучающихся: сообщение
История аналитической химии
	2


	

	Тема 1.2. Растворы. Химическое равновесие. Закон действующих масс.
Кислотно-основное равновесие. Равновесие в гетерогенной  системе раствор – осадок.
	Содержание учебного материала
2. Способы выражения состава раствора. Химическое равновесие. Закон действующих масс. Константа химического равновесия, способы ее выражения.  Общие понятия о растворах. Слабые, сильные электролиты. Смещение химического равновесия. Расчет равновесных концентраций. Электролитическая диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный и гидроксильный показатели. Растворимость. Равновесие в гетерогенной системе раствор-осадок. 
	2









	Устный контроль в форме фронтального опроса 


	
	
Самостоятельная работа обучающихся: конспект
Произведение растворимости (ПР). Условия образования и растворения осадков. Дробное осаждение и разделение. Равновесие в растворах кислот и оснований.
	
2
	

	Раздел 2
	Основы качественного анализа
	24(20/4)
	

	Тема 2.1. Основы проведения качественного анализа.                              
Техника выполнения реакций                                                                              
	Содержание учебного материала
3. Введение в качественный анализ. Цели и задачи качественного анализа. Аналитические реакции. Условия проведения аналитических реакций.
Способы выполнения качественного анализа (дробный и систематический анализ). Аналитические (качественные) реакции, признаки качественных реакций, чувствительность реакций, открываемый минимум, групповые и частные реактивы. 

	2









	Комбинированный опрос 

	
	Самостоятельная работа обучающихся: составление таблицы
Деление анионов и катионов на аналитические группы. Оборудование и посуда в качественном анализе.

	
2
	

	Тема 2.2. Катионы I аналитической группы. Катионы II аналитической группы.

	Содержание учебного материала
4. Катионы I аналитической группы. Общая характеристика. Свойства катионов натрия, калия, аммония. Реактивы. Условия осаждения ионов калия и натрия в зависимости от концентрации, реакции среды, температуры. Катионы II аналитической группы. Общая характеристика. Свойства катионов серебра, свинца (II). Групповой реактив. Его действие. Реактивы.

	2





	Оценка уровня выполнения задания

	
	5. Практическое занятие № 1
Качественные реакции на катионы I-II групп.

	2


	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Составление алгоритма систематического хода анализа катионов
	2
	

	Тема 2.3. Катионы III аналитической группы. Катионы IV аналитической группы.

	Содержание учебного материала
6. Общая характеристика катионов III аналитической группы .  Групповой реактив. Его действие. Реактивы. Понятие о произведении растворимости. Условия осаждения и растворения малорастворимых соединений в соответствии с величинами ПР. Свойства катионов алюминия, цинка. Общая характеристика. Значение и применение гидролиза и амфотерности в открытии и отделении катионов IV группы. Групповой реактив. 

	2






	Комбинированный опрос 


	Тема 2.4. Катионы V аналитической группы. Катионы VI аналитической группы.

	Содержание учебного материала
7. Общая характеристика. Свойства катионов железа (II, III), марганца, магния. Групповой реактив. Окислительно-восстановительные реакции и использование их при открытии и анализе катионов V группы Общая характеристика. Свойства катиона меди II.  Реакции комплексообразования. Использование их в открытии катионов VI группы.  Групповой реактив. Его действие. Систематический анализ смеси катионов I-VI группы

	2






	Оценка уровня выполнения задания 

	
	8. Практическое занятие № 2
Качественные реакции на катионы III-VI групп. 

	2


	

	
	9. Практическое занятие № 3
Анализ смеси катионов 1-VI аналитических групп.

	2
	

	Тема 2.5.
Анионы I- III аналитических групп.

	Содержание учебного материала
10. Общая характеристика анионов и их классификации. Анионы окислители, восстановители, индифферентные. Предварительные испытания на присутствие анионов-окислителей и восстановителей. Групповые реактивы на анионы и условия их применения: хлорид бария, нитрат серебра. 
Групповой реактив и характерные реакции на анионы I группы: сульфат-ион, сульфит-ион, тиосульфат-ион, фосфат-ион, хромат-ион, карбонат-ион, гидрокарбонат-ион, оксалат-ион, борат-ион..
Групповой реактив и характерные реакции на анионы II группы:  хлорид-ион, бромид-ион, иодид-ион, тиоцианид-ион. 
Групповой реактив и характерные реакции на анионы III группы: нитрат-ион, нитрит-ион.. Анализ смеси анионов трех аналитических групп.

	2










	Оценка уровня выполнения задания 

	
	11. Практическое занятие № 4 
Качественные реакции на анионы I-III групп. 

	
2

	

	
	12. Практическое занятие № 5 
Анализ смеси анионов I – III  групп. Анализ неизвестного вещества.

	2
	

	Раздел 3
	Основы количественного анализа
	16
	

	Тема 3.1.
Гравиметрический анализ
	Содержание учебного материала
13. Сущность гравиметрического анализа. Виды осадков и способы их получения. Важнейшие операции гравиметрического анализа: взвешивание, осаждение, промывание, фильтрование, прокаливание осадка. Произведение растворимости. Оптимальные условия анализа. Лабораторная посуда и оборудование для гравиметрического анализа. Вычисление результатов анализа. Преимущества и недостатки гравиметрического анализа

	2






	Устный контроль в форме фронтального опроса 


	Тема 3.2.
Титриметрические
методы анализа
	Содержание учебного материала
14. Основные сведения о титриметрическом анализе, особенности и преимущества его. Требования к реакциям. Точка эквивалентности и способы ее фиксации. Индикаторы. Классификация методов. 
Способы выражения концентрации рабочего раствора Растворы с молярной концентрацией эквивалента, молярные растворы.  Титр и титрованные растворы. Растворы с титром приготовленным и титром установленным.
Исходные вещества. Требования к исходным веществам. Понятие о поправочном коэффициенте. Стандарт-титр (фиксаналы). Прямое, обратное титрование и титрование заместителя. Вычисления в титриметрическом  методе. Измерительная посуда: мерные колбы, пипетки, бюретки и другие.

	2









	Оценка уровня выполнения задания 

	
	15. Практическое занятие № 6 
Работа с мерной посудой, с аналитическими весами. Упражнения в расчетах.

	
2

	

	Тема 3.3.
Методы кислотно-основного титрования

	Содержание учебного материала
16. Практическое занятие № 7 
 Рабочие растворы. Стандартные растворы. Индикаторы. Ацидиметрия и алкалиметрия. Порядок и техника титрования. Расчеты.

	2




	Оценка уровня выполнения задания 

	
	17. Практическое занятие № 8 
Приготовление стандартного раствора тетрабората натрия. Установка титра хлороводородной кислоты. Определение точной концентрации раствора гидроксида натрия.
Определение массовой доли гидрокарбоната натрия, хлороводородной кислоты.

	
2


	

	Тема 3.4.
Методы окислительно-восстановительного титрования.
	Содержание учебного материала
18. Практическое занятие № 9
Перманганатометрия. Окислительные свойства перманганата калия в зависимости от реакции среды. 
	2












	Оценка уровня выполнения задания 

	
	
19. Практическое занятие № 10
Определение массовой доли пероксида водорода в растворе. Определение массовой доли иода в растворе йода. Броматометрия. Нитритометрия

	
2


	

	Тема 3.5. Методы осаждения.
	Содержание учебного материала
20. Методы  осаждения. Приготовление стандартного раствора натрия хлорида. Определение точной концентрации раствора нитрата серебра.
Определение массовой доли бромида калия – вариантом Мора. Определение массовой доли калия иодида – вариантом Фаянса.

	1









	Оценка уровня выполнения задания 

	
	Дифференцированный зачет
	1
	

	
	Итого всего/аудиторно:
	48/40
	












3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета аналитической химии или химической лаборатории

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
1. Доска классная
2. Стол и стул для преподавателя.
3. Столы и стулья для обучающихся
4. Шкаф для реактивов
5. Шкаф для инструментов и приборов
6. Шкаф вытяжной.

Технические средства обучения:
1. Компьютер
2. Мультимедийная установка
3. Калькуляторы

Аппаратура, приборы, инструменты, посуда, вспомогательные материалы:
1. Весы аналитические
2. Весы равноплечные, ручные с пределами взвешивания в граммах: от 0.02г до 1г.; от 0.1г до 5г; от 1г до 20г; от 5г до 10г
3. Разновес
4. Баня водяная, баня песчаная
5. Спиртометры
6. Термометр химический
7. Сетки металлические асбестированные
8. Штатив металлический с набором колец и лапок
9. Штатив для пробирок
10. Спиртовка
11. Микроскоп биологический
12. Ареометры
13. Фотоэлектроколориметр
14. Пробирки
15. Воронка лабораторная
16. Колба коническая разной емкости
17. Палочки стеклянные
18. Пипетки глазные
19. Стаканы химические разной емкости
20. Стекла предметные
21. Стекла часовые 
22. Цилиндры мерные
23. Чашки выпарительные
24. Тигли фарфоровые.
25. Щипцы тигильные.
26. Карандаши по стеклу.
27. Бумага фильтровальная
28. Кружки фарфоровые 
29. Камера хроматографическая
30. Дистиллятор 
31. Плитка электрическая
32. Песок, одеяло и др.

Реактивы, индикаторы:
1. согласно учебной программе

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендованных учебных изданий, Интернет – ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники: 
Основная литература (электронный ресурс):
Артеменко, А.И. Органическая химия : учебник / Артеменко А.И. — Москва : КноРус, 2018. — 528 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-05331-7. — URL: https://book.ru/book/924050 . — Текст : электронный.
Глинка, Н.Л. Общая химия. : учебное пособие / Глинка Н.Л. — Москва :КноРус, 2019. — 748 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-06847-2. — URL: https://book.ru/book/932114 .— Текст : электронный

Интернет – ресурсы:

1. Аналитическая химия в России - http://www.rusanalytchem.org/default.aspx
2. Полезная информация по химии - http://www.alhimikov.net/
3. Российский химико-аналитический портал - http://www.anchem.ru
4. Словари и энциклопедии - http://dic.academic.ru
5. Электронная библиотека по химии - http://www.chemnet.ru/rus/elbibch.html














4. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
Успешное освоение дисциплины предполагает активное, творческое участие обучающегося на всех этапах ее освоения путем планомерной, систематической работы с применением образовательных технологий, а также разнообразных методов и приемов обучения.
Учебная деятельность обучающихся предусматривает учебные занятия (урок, практическое занятие, лабораторное занятие, консультация, лекция, семинар), самостоятельную работу, выполнение курсового проекта (работы), практику, возможность электронного обучения и применения дистанционных образовательных технологий. В преподавании дисциплины Химия используются учебно-методические материалы как на бумажном носителе, так и в  электронно-цифровой форме, а именно электронные методические пособия, учебники, ресурсы электронной-библиотечной системы,  цифровые образовательные платформы, информационно-коммуникационные технологии, в том числе «облачные», через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет». 
Применение разных форм организации учебной деятельности способствует пробуждению у  обучающихся интереса к изучаемой дисциплине Химия, эффективному усвоению учебного материала, самостоятельному поиску путей и вариантов решения поставленных образовательных задач, формированию профессиональных умений и навыков.



5.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения теоретических и практических занятий, тестирования, выполнения индивидуальных заданий, внеаудиторной самостоятельной работы. Итоговое занятие в виде дифференцированного зачета

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Освоенные умения:
- владеть техникой обычных аналитических операций;
- обоснованно выбирать методы анализа;
 - пользоваться аппаратурой и приборами ;
- выполнять качественные реакции на катионы и анионы различных аналитических групп;
 - определять состав бинарных соединений;
 - проводить качественный анализ веществ неизвестного состава;
- проводить количественный анализ веществ; 
- наблюдать, обобщать, сравнивать, математически обрабатывать экспериментальные данные;


	
Оценка выполнения лабораторной работы.

Решение ситуационных задач
Оценка выполнения лабораторной работы.

Оценка выполнения лабораторной работы.

Письменный,  индивидуальный опрос.
Оценка выполнения лабораторной работы.

Оценка выполнения лабораторной работы.

Письменный,  тестовый,  индивидуальный опрос




	Усвоенные знания:
- теоретические основы аналитической химии ;
- о функциональной зависимости между свойствами и составом веществ и их систем; о возможностях ее использования в химическом анализе;
- специфические особенности, возможности и ограничения, взаимосвязь различных методов анализа;
- практическое применение наиболее распространенных методов анализа;
- аналитическую классификацию катионов и анионов;
- правила проведения химического анализа;
- методы обнаружения и разделения элементов, условия их применения;
- гравиметрические, титриметрические, оптические, электрохимические методы анализа.


	
Тестирование

Письменный,  индивидуальный опрос



Письменный,  тестовый,  индивидуальный опрос

Письменный,  тестовый,  индивидуальный опрос
Тестирование

Индивидуальный опрос
Письменный,  тестовый,  индивидуальный опрос

Тестирование



Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета.
дисциплине
Перечень вопросов для дифференцированного зачета по дисциплине: ЕН:02 Основы аналитической химии

1. Предмет «Аналитической химии», ее значение и задачи. Развитие аналитической химии, вклад русских ученых в развитие аналитической химии. Связь аналитической химии с другими дисциплинами. Объекты аналитического анализа. 
2. Методы химического анализа. Основные характеристики методов. Требования, предъявляемые к анализу веществ. Современные достижения аналитической химии как науки.
3. История аналитической химии
4. Способы выражения состава раствора.
5. Химическое равновесие. Закон действующих масс. Константа химического равновесия, способы ее выражения. Смещение химического равновесия.
6. Общие понятия о растворах. Слабые, сильные электролиты. Расчет равновесных концентраций. 
7. Электролитическая диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный и гидроксильный показатели. 
8. Растворимость. Равновесие в гетерогенной системе раствор-осадок. 
9. Произведение растворимости (ПР). Условия образования и растворения осадков. Дробное осаждение и разделение. Равновесие в растворах кислот и оснований.
10. Качественный анализ. Цели и задачи качественного анализа. Аналитические реакции. Условия проведения аналитических реакций.
Способы выполнения качественного анализа (дробный и систематический анализ). 
11. Аналитические группы катионов и анионов. 
12. Оборудование и посуда в качественном анализе.
13. Катионы I аналитической группы. Общая характеристика. Свойства катионов натрия, калия, аммония. Реактивы. Условия осаждения ионов калия и натрия в зависимости от концентрации, реакции среды, температуры. 
14. Катионы II аналитической группы. Общая характеристика. Свойства катионов серебра, свинца (II). Групповой реактив. Его действие. Реактивы.
15. Общая характеристика катионов III аналитической группы .  Групповой реактив. Его действие. Реактивы. Понятие о произведении растворимости. 
16. Условия осаждения и растворения малорастворимых соединений в соответствии с величинами ПР.
17. Свойства катионов алюминия, цинка. Общая характеристика. 
18. Значение и применение гидролиза и амфотерности в открытии и отделении катионов IV группы. Групповой реактив. 
19. Общая характеристика. Свойства катионов железа (II, III), марганца, магния. Групповой реактив. 
20. Окислительно-восстановительные реакции и использование их при открытии и анализе катионов V группы Общая характеристика. 
21. Свойства катиона меди II.  
22. Реакции комплексообразования. Использование их в открытии катионов VI группы.  Групповой реактив. Его действие. 
23. Систематический анализ смеси катионов I-VI группы
24. Качественные реакции на катионы III-VI групп. 
25. Анализ смеси катионов 1-VI аналитических групп.
26. Общая характеристика анионов и их классификации. 
27. Анионы окислители, восстановители, индифферентные. Предварительные испытания на присутствие анионов-окислителей и восстановителей. 
28. Групповые реактивы на анионы и условия их применения: хлорид бария, нитрат серебра. 
29. Групповой реактив и характерные реакции на анионы I группы: сульфат-ион, сульфит-ион, тиосульфат-ион, фосфат-ион, хромат-ион, карбонат-ион, гидрокарбонат-ион, оксалат-ион, борат-ион..
30. Групповой реактив и характерные реакции на анионы II группы:  хлорид-ион, бромид-ион, иодид-ион, тиоцианид-ион. 
31. Групповой реактив и характерные реакции на анионы III группы: нитрат-ион, нитрит-ион.. Анализ смеси анионов трех аналитических групп.
32. Качественные реакции на анионы I-III групп. 
33. Анализ смеси анионов I – III  групп. Анализ неизвестного вещества.
34. Сущность гравиметрического анализа. Виды осадков и способы их получения.
35. Важнейшие операции гравиметрического анализа: взвешивание, осаждение, промывание, фильтрование, прокаливание осадка. 
36. Оптимальные условия анализа. Лабораторная посуда и оборудование для гравиметрического анализа. 
37. Вычисление результатов анализа. Преимущества и недостатки гравиметрического анализа
38. Основные сведения о титриметрическом анализе, особенности и преимущества его. Требования к реакциям.
39. Точка эквивалентности и способы ее фиксации. 
40. Индикаторы. Классификация методов. 
41. Способы выражения концентрации рабочего раствора 
42. Растворы с молярной концентрацией эквивалента, молярные растворы.  43. Титр и титрованные растворы. Растворы с титром приготовленным и титром установленным.
44. Исходные вещества. Требования к исходным веществам. Понятие о поправочном коэффициенте. Стандарт-титр (фиксаналы). 
45. Прямое, обратное титрование и титрование заместителя. Вычисления в титриметрическом  методе.
46.  Измерительная посуда: мерные колбы, пипетки, бюретки и другие.
47. Работа с мерной посудой, с аналитическими весами. Расчеты.



48. Ацидиметрия и алкалиметрия. Порядок и техника титрования. Расчеты.
49. Приготовление стандартного раствора тетрабората натрия. 
50. Установка титра хлороводородной кислоты. 
51. Определение точной концентрации раствора гидроксида натрия.
52. Определение массовой доли гидрокарбоната натрия, хлороводородной кислоты.
53. Перманганатометрия. Окислительные свойства перманганата калия в зависимости от реакции среды. 
54. Определение массовой доли пероксида водорода в растворе. 
55. Определение массовой доли иода в растворе йода. 
56. Броматометрия. 
57. Нитритометрия.
58. Методы  осаждения. 
59. Приготовление стандартного раствора натрия хлорида. 
60. Определение точной концентрации раствора нитрата серебра.
61. Определение массовой доли бромида калия – вариантом Мора.
62. Определение массовой доли калия иодида – вариантом Фаянса.
63. Влияние кислотности растворов (рН). Буферные растворы.
64. Физико-химические методы анализа: классификация, сущность методов, применение в санитарно-гигиенических исследованиях.
65. Хроматография: сущность метода. Классификация хроматографических методов анализа. Закон распределения Нернста.
66. Принцип устройства и функционирования аминокислотных анализаторов и газо-жидкостных хроматографов. Использование хроматографических методов анализа в профессиональной деятельности.
67. Разделение и определение катионов второй аналитической группы способом бумажной осадочной хроматографии
68. Разделение и определение катионов четвертой аналитической группы методом тонкослойной хроматографии
69.  Фотометрический анализ: сущность метода, основные положения. Основной закон светопоглощения Ламберта-Бера и следствие из него; цветные реакции.
70.  Фотоэлектроколориметрия. Устройство фотоэлектроколориметров (ФЭК).
71. Расчет и построение калибровочных графиков. Расчет коэффициента калибровочного графика.
72. Спектрофотометрический метода анализа: сущность метода; основные положения. Приборы и оборудование для спектрофотометрического анализа.
73. Устройство спектрофотометров. Техника выполнения исследований.
74. Расчет и построение калибровочных графиков. Спектры поглощения. Принципы работы на спектрофотометрах в УФ и видимой областях спектра (от 200 до 1100 нм).
75. Алгоритм приготовления калибровочных растворов фотометрии.
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