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Требования к результатам освоения учебной дисциплины Основы аналитической химии
Требования к личностным результатам освоения учебной дисциплины, включающим готовность и способность обучающихся к саморазвитию и личностному самоопределению, сформированность их мотивации к обучению и целенаправленной познавательной деятельности, системы значимых социальных и межличностных отношений, ценностно-смысловых установок, отражающих личностные и гражданские позиции в деятельности, антикоррупционное мировоззрение, правосознание, экологическую культуру, способность ставить цели и строить жизненные планы, способность к осознанию российской гражданской идентичности в поликультурном социуме;

Личностные результаты освоения учебной дисциплины:

1) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;
2) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
3) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
4) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
5) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

Требования к метапредметным результатам освоения учебной дисциплины, включающим освоенные обучающимися межпредметные понятия и универсальные учебные действия (регулятивные, познавательные, коммуникативные), способность их использования в познавательной и социальной практике, самостоятельность в планировании и осуществлении учебной деятельности и организации учебного сотрудничества с педагогами и сверстниками, способность к построению индивидуальной образовательной траектории, владение навыками учебно-исследовательской, проектной и социальной деятельности;
Метапредметные результаты освоения учебной дисциплины:
1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

Требования к предметным результатам освоения учебной дисциплины, включающим освоенные обучающимися в ходе изучения учебного предмета умения, специфические для данной предметной области, виды деятельности по получению нового знания в рамках учебного предмета, его преобразованию и применению в учебных, учебно-проектных и социально-проектных ситуациях, формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, ключевыми понятиями, методами и приёмами.
    
Предметные результаты освоения учебной дисциплины:

1) сформированность представлений о месте химии в современной научной картине мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;
2) владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
3) владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
4) Сформированность умения давать количественные оценки и проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям;
5) Сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
6) Сформированность системы знаний об общих химических закономерностях, законах, теориях;
7) Сформированность умений исследовать свойства неорганических и органических веществ, объяснять закономерности протекания химических реакций, прогнозировать возможность их осуществления;
8) владение умениями выдвигать гипотезы на основе знаний о составе, строении вещества и основных химических законах, проверять их экспериментально, формулируя цель исследования;
9) владение методами самостоятельного планирования и проведения химических экспериментов с соблюдением правил безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием; 
10) сформированность умений описания, анализа и оценки достоверности полученного результата;
11) для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья овладение основными доступными методами научного познания;
12) для слепых и слабовидящих обучающихся овладение правилами записи химических формул с использованием рельефно-точечной системы обозначений Л. Брайля.

Перечень основных показателей оценки результатов, элементов практического опыта, знаний и умений, подлежащих текущему контролю и промежуточной аттестации
· ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
· ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;
· ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;
· ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
· ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;
· ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения;
· ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;
· OK08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности;
· ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
[bookmark: _GoBack]Ветеринарный фельдшер должен достигнуть следующих личностных результатов:
ЛР 9 – Соблюдающий  и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.
ЛР 10 – Заботящийся  о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.





Перечень оценочных средств текущего контроля успеваемости

Устный контроль в форме фронтального опроса проводится по темам:
Тема 1.2. Растворы. Химическое равновесие. Закон действующих масс.
Кислотно-основное равновесие. Равновесие в гетерогенной  системе раствор – осадок.
Тема 3.1.Гравиметрический анализ

Примерная тематика вопросов: 
Химия, история аналитической химии,
Гравиметрический анализ,
Массовая доля,
Качественные реакции,
Осадок и его свойства,
Химическое равновесие.


Письменный контроль (работа по индивидуальным заданиям)
Тема 1.1 Введение

Методика проведения письменных опросов
Письменные опросы, в зависимости охвата учебного материала (тема, темы, раздел) рассчитаны на 10-20 минут. Каждому обучающемуся выдается вариант, количество вопросов в котором зависит от охвата проверяемого учебного материала. Среднее количество вариантов составляет 2-3.

Критерии оценивания устных и письменных опросов
оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если даны подробные ответы на вопросы с приведением соответствующих примеров.
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если ответы имеют несущественные ошибки.
оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он не смог привести конкретные примеры по рассматриваемым понятиям.
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он не смог верно сформулировать основные определения и привести конкретные примеры.

Письменный контроль в форме стандартизированного теста первого (знакомство) уровня
Тема 1.1 Введение

Методика проведения стандартизированного теста
Тест, в зависимости от охвата учебного материала (тема, темы, раздел) рассчитан на 10-20 минут, Количество вариантов теста также зависят от охвата учебного материала и составляет от 2 до 3.

Критерии оценивания стандартизированного теста
За правильный ответ на вопросы или верное решение задания выставляется положительная оценка – 1 балл.
За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задания выставляется отрицательная оценка – 0 баллов.
	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	86 - 100
	5
	отлично

	71 - 85
	4
	хорошо

	56 - 70
	3
	удовлетворительно

	менее 55
	2
	неудовлетворительно





Методика выполнения сравнительных таблиц
Сравнительная таблица оформляется согласно требованиям, указанным в Методических указаниях к внеаудиторной самостоятельной работе по дисциплине Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия. Таблица сдается после изучения, указанного выше раздела или темы. 

Критерии оценивания сравнительных таблиц
	Оценка
	Характеристика критерия

	5
	«отлично»
	Оформление соответствует требованиям. В таблице отражены основные отличительные признаки и раскрыты особенности с учетом тематики работы.

	4
	«хорошо»
	Оформление частично соответствует требованиям. В таблице отражены не все отличительные признаки и раскрыты особенности с учетом тематики работы.

	3
	«удовлетворительно»
	Оформление не соответствует требованиям. В таблице указаны не все отличительные признаки, особенности раскрыты кратко.




Пример решения задач. 
 Углеводород содержит 16,28% водорода и 83,72% углерода. Плотность его паров по воздуху 2,966. Определите молекулярную формулу углеводорода.

Решение.
1) Определяем отношение числа атомов углерода и водорода 
(C):(H) = 
простейшая формула углеводорода - C3H7, Mr(C3H7)=43
2) Находим относительную молекулярную массу углеводорода
Mr(CxHy)= 29 · Dвозд.(CxHy) = 29 · 2,966 = 86
3) Относительную молекулярную массу углеводорода делим на относительную молекулярную массу простейшей формулы углеводорода: 86:43=2, следовательно, соотношение атомов в простейшей формуле необходимо умножить на два и получаем истинную формулу углеводорода - C6H14.

При полном окислении 0,035 моль алкана выделяется 3,136 л оксида углерода (IV) (н.у.). Выведите молекулярную формулу алкана.

Решение.
СnH2n+2 + (1,5n+0,5)O2 → nCO2  +  (n+1)H2O
1 моль    (1,5n+0,5) моль  n моль    (n+1) моль

ν(СO2) = 	
ν(CnH2n+2) : ν(CO2) = 0,035 : 0,14 = 1 : 4  n=4 → C4H10

Пример тестовых заданий:
1. Индикаторами метода броматометрии являются азокрасители: метиловый оранжевый, метиловый красный. В точке конца титрования раствор обесцвечивается. За счет чего происходит этот процесс?
А. Изменения ионной силы раствора
В. Осаждения индикаторов
С. Необратимого окисления индикаторов
Д. Изменения редокс-потенциалов индикаторов
Е. Бромирования метильных групп индикаторов*
2. Имеется смесь маннозы и фруктозы. С помощью какого метода анализа их можно идентифицировать?
А. Рефрактометрии *
В. Полярографии
С. Кондуктометрии
Д. Потенциометрии
Е. Хроматографии
3. Какой метод анализа необходимо выбрать для определения общей жесткости водопроводной воды?
А. Ацидометрический
В. Нитритометрический
С. Трилонометрический*
Д. Аргентометрический
Е. Йодометрический
4. Для обнаружения катионов аммония используют комплексное соединение ртути, а именно реактив Несслера. Какая химическая формула этого соединения?
А.K2[HgCl4]
B. [Hg(NH3)2Cl2]
C. K2[Hg(CN)4]
D. K2[HgI4]*
E. [Hg(NH3)4](NO3)2
5. Натрия тиосульфат определяют методом прямого йодометрического титрования. В качестве индикатора используют крахмал. Как определяют конечную точку титрования?
А. По появлению красного окрашивания
В. По выпадению белого осадка
С. По появлению синего окрашивания*
Д. По выпадению бурого осадка
Е. По обесцвечиванию раствора
6. На анализ поступил раствор смеси глюкозы и калия бромида, в котором необходимо определить концентрацию глюкозы. Какой из физико-химических методов следует применить?
А. Потенциометрический
В. Поляриметрический*
С. Амперометрический
Д. Флуориметрический
Е. Кондуктометрический
 7. Количественное содержание аскорбиновой кислоты в растворе как оптически активного вещества, можно определить методом поляриметрии. Какую величину измеряют в этом методе?
А. Показатель преломления
В. Интенсивность флуоресценции
С. Электродвижущую силу
Д. Потенциал полуволны
Е. Угол вращения*
8. При добавлении разбавленного раствора хлороводородной кислоты к анализируемому раствору, образовался белый творожистый осадок, полностью растворимый в растворе аммиака. О присутствии каких ионов, это свидетельствует?
А. Ионов кальция
В. Ионов натрия
С. Ионов серебра*
Д. Ионов железа (II)
Е. Ионов калия
 9. При проведении перманганатометрического определения йодида калия точку эквивалентности определяли потенциометрически. Какой электрод использовали в качестве индикаторного?
А. Платиновый*
В. Стеклянный
С. Водородный
Д. Хлорсеребряный
Е. Ртутный
10. При комплексометрическом определении многих неорганических лекарственных средств, содержащих металлы, используют раствор динатриевой соли этилендиаминтетраацетатной кислоты (трилон Б), который образует устойчивые хелатные соединения с катионами металлов. К какому типу лигандов принадлежит трилон Б.
А. Полидентатные*
В. Монодентатные
С. Дидентантные
Д. Бидентатные
Е. Тридентатные
 11. Необходимо периодически контролировать концентрацию титрованного раствора йода в калия йодиде. Какой раствор необходимо использовать для его стандартизации?
А. Раствор хлороводородной кислоты
В. Раствор натрия тиосульфата*
С. Раствор натрия гидроксида
Д. Раствор калия хлорида
Е. Раствор трилона Б
12. Для количественного определения лекарственных средств с кислотными свойствами используют 0,1 М раствор натрия гидроксида. Какая масса NaOH необходима для приготовления 0,5 л такого раствора?
А. 50 г
В. 40 г
С. 30 г
Д. 10 г
Е. 2 г*
13. Содержание кальция в солях определяют гравиметрическим методом, осаждая его в виде кальция оксалата. Осадок промывают, высушивают и прокаливают, вследствие чего он превращается в оксид кальция. Какой реактив используют для осаждения ионов кальция?
А. Натрия оксалат
В. Калия оксалат
С. Магния оксалат
Д. Лития оксалат
Е. Аммония оксалат*
 14. Количественное определение галогенид-ионов осадительным титрованием по методу Фольгарда проводят в кислой среде. Какую кислоту используют при этом?
А. Нитратная кислота*
В. Хлоридная кислота
С. Сульфатная кислота
Д. Ацетатная кислота
Е. Нитритная кислота
15. При нагревании исследуемого раствора со щелочью ощущают резкий запах и наблюдают появление синей окраски на красной лакмусовой бумаге, смоченной водой. Какие ионы, дают этот эффект?
А. Нитрит-ионы
В. Ацетат-ионы
С. Ионы калия
Д. Ионы аммония*
Е. Карбонат-ионы
16. В каком случае скачок на кривой титрования наибольший, если раствором серебра нитрата титруют 0,1 М раствор калия йодида, калия бромида, калия хлорида, калия тиоцианата, калия оксалата (КТs AgI =8,3⋅ 10-17, КТs AgBr = 5,3 ⋅10-13, КТs AgCl = 1,78⋅ 10-10, КТs AgSCN = 1,1 ⋅10-12, КТs Ag2C2O4 = 3,5 ⋅10-11
А. Калия хлорида
В. Калия бромида
С. Калия оксалата
Д. Калия тиоцианата
Е. Калия йодида*
17. Для количественного определения содержания железа(III) сульфата провели реакцию с сульфосалициловой кислотой. Какую величину измеряют при фотометрии полученного раствора?
А. Оптическую плотность*
В. Показатель преломления
С. Угол вращения
Д. Интенсивность флюоресценции
Е. Длину волны
18. При действии минеральной кислоты на анализируемый раствор наблюдается выделение пузырьков газа, вызывающих помутнение известковой воды. О наличии каких ионов, в растворе это свидетельствует?
А. Фторид-ионов
В. Нитрит-ионов
С. Карбонат-ионов*
Д. Перманганат-ионов
Е. Нитрат-ионов
19. С помощью какого стандартного вещества определяют точную молярную концентрацию, эквивалентную раствору калия перманганата?
А. Нитрит натрия
В. Оксид мышьяка(III)
С. Оксалат натрия*
Д. Карбонат натрия
Е. Бромат калия
20. Калия йодид определяют по методу Фаянса. Какой индикатор используют для фиксирования конечной точки титрования?
А. Эозин *
В. Тропеолин-00
С. Калия хромат
Д. Метиловый оранжевый
Е. Фенолфталеин
21. Натрия салицилат содержит фенольный гидроксил. Предложите метод количественного определения этой соли?
А. Алкалиметрический
В. Меркуриметрический
С. Броматометрический*
Д. Аргентометрический
Е. Комплексонометрический
22. К сухой соли добавили концентрированный раствор серной кислоты, а потом – этиловый спирт. После поджога наблюдали изумрудно-зеленую окраску пламени. Какие ионы, были в составе соли?
А. Нитрат-ионы
В. Оксалат-ионы
С. Роданид-ионы
Д. нитрит-ионы
Е. Борат-ионы*
23. Определение оксида мышьяка(III) в лекарственных препаратах проводят йодометрическим методом. Укажите индикатор:
А. Раствор крахмала*
В. Фенолфталеин
С. Эозин
Д. Мурексид
Е. Тропеолин ОО
24. Анализируемые растворы содержат натрия хлорид и одну из солей, приведенных ниже. В каком случае возможно определение хлоридов по Мору?
А. Na3PO4
B. Na2C2O4
C. Na3AsO4
D. Na2CO3
E. NaCH3COO*
25. В качественном анализе часто осуществляют ряд превращений органического вещества с целью получения окрашенного продукта. Какие превращения необходимо провести для качественного определения нитрогруппы при ароматическим ядре?
А. Восстановление, с дальнейшим переведением в изонитрил при кипячении с хлороформом в щелочной среде.
В. Восстановление, с дальнейшим диазотированием и кипячением с водой
С. Восстановление с дальнейшим ацетилированием
Д. Восстановление с дальнейшим диазотированием и азосоединением*
Е. Восстановление с дальнейшим метилированием с образованием вторичного амина
26. Одним из электрохимических методов анализа является полярография. Количество вещества в исследуемой системе в ходе полярографического анализа определяется по:
А. Высоте полярографической волны*
В. Ширине полярографической волны
С. Величине электродвижущей силы
Д. Положению полярографической волны
Е. Силе тока
27. Раствор калия йодида титруют стандартным раствором серебра нитрата. В качестве индикатора пригоден:
А. Флуоресцеин*
В. Калия йодид
С. Калия хромат
Д. Железо-аммонийные квасцы
Е. Натрия арсенат
28. В растворе присутствуют анионы Cl- и Br-. Укажите реагент для обнаружения Br-:
А. Бромная вода
В. Баритовая вода
С. Известковая вода
Д. Хлорная вода*
Е. Гипсовая вода
29. Сухой остаток, полученный после упаривания анализируемого раствора, окрашивает бесцветное пламя горелки в желтый цвет, а при рассмотрении через синее стекло – в фиолетовый. Какие катионы находились в сухом остатке?
А. Na+, Sr2+
B. Ca2+, K+
C. Na+, K+ *
D. Na+, Ca2+
E. Li+, Ba2+
30. Фильтровальная бумага, пропитанная раствором кобальта(II) нитрата и исследуемым раствором, после сжигания образует пепел синего цвета. Это доказывает наличие ионов:
А. Zn2+
B. Sb3+
C. Ni2+
D. Cr3+
E. Al3+*
Решение задач на растворы.
К 6 г оксида меди (II) прилили 40 мл 16%- го раствора соляной кислоты (с = 1,08 г/мл). Вычислите массовые доли веществ в растворе.
К 4 г оксида железа (III) прилили 56,5 мл 20%- го раствора азотной кислоты (с = 1,116 г/мл). Вычислите массовые доли веществ в растворе.
К 5,67 г оксида цинка прилили 55,7 мл 16%- го раствора серной кислоты (с = 1,1 г/мл). Вычислите массовые доли веществ в растворе.
К 33,8 мл 16%- го раствора соляной кислоты (с = 1,08 г/мл) прилили 35,4 мл 12%- го раствора гидроксида натрия (с = 1,13 г/мл). Вычислите массовые доли веществ в растворе. Какую реакцию среды имеет раствор.
К 44,4 мл 15%- го раствора серной кислоты (с = 1,105 г/мл) прилили 46 мл 15%- го раствора гидроксида натрия (с = 1,16 г/мл). Вычислите массовые доли веществ в растворе. Какую реакцию среды имеет раствор.
К 41,1 мл 25%- го раствора фосфорной кислоты (с = 1,146 г/мл) прилили 84,1 мл 22%- го раствора гидроксида калия (с = 1,212 г/мл). Вычислите массовые доли веществ в растворе. Какую реакцию среды имеет раствор.
К гидроксиду кальция массой 8,88 г добавили 30 мл воды, а затем 34,8 мл 26%- го раствора соляной кислоты (с = 1,13 г/мл). Вычислите массовые доли веществ в растворе.
К гидроксиду бария массой 10,26 г добавили 30 мл воды, а затем 52,5 мл 20%- го раствора бромоводородной кислоты (с = 1,158 г/мл). Вычислите массовые доли веществ в растворе.
                     Критерии оценки
· оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если выполнено 100%-90% работы;
· оценка «хорошо», если выполнено 75-89% работы;
· оценка «удовлетворительно», если выполнено 55-74% работы;
· оценка «неудовлетворительно», если выполнено менее 54% работы;














Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета.
дисциплине
Перечень вопросов для дифференцированного зачета по дисциплине: ЕН:02 Основы аналитической химии

1. Предмет «Аналитической химии», ее значение и задачи. Развитие аналитической химии, вклад русских ученых в развитие аналитической химии. Связь аналитической химии с другими дисциплинами. Объекты аналитического анализа. 
2. Методы химического анализа. Основные характеристики методов. Требования, предъявляемые к анализу веществ. Современные достижения аналитической химии как науки.
3. История аналитической химии
4. Способы выражения состава раствора.
5. Химическое равновесие. Закон действующих масс. Константа химического равновесия, способы ее выражения. Смещение химического равновесия.
6. Общие понятия о растворах. Слабые, сильные электролиты. Расчет равновесных концентраций. 
7. Электролитическая диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный и гидроксильный показатели. 
8. Растворимость. Равновесие в гетерогенной системе раствор-осадок. 
9. Произведение растворимости (ПР). Условия образования и растворения осадков. Дробное осаждение и разделение. Равновесие в растворах кислот и оснований.
10. Качественный анализ. Цели и задачи качественного анализа. Аналитические реакции. Условия проведения аналитических реакций.
Способы выполнения качественного анализа (дробный и систематический анализ). 
11. Аналитические группы катионов и анионов. 
12. Оборудование и посуда в качественном анализе.
13. Катионы I аналитической группы. Общая характеристика. Свойства катионов натрия, калия, аммония. Реактивы. Условия осаждения ионов калия и натрия в зависимости от концентрации, реакции среды, температуры. 
14. Катионы II аналитической группы. Общая характеристика. Свойства катионов серебра, свинца (II). Групповой реактив. Его действие. Реактивы.
15. Общая характеристика катионов III аналитической группы .  Групповой реактив. Его действие. Реактивы. Понятие о произведении растворимости. 
16. Условия осаждения и растворения малорастворимых соединений в соответствии с величинами ПР.
17. Свойства катионов алюминия, цинка. Общая характеристика. 
18. Значение и применение гидролиза и амфотерности в открытии и отделении катионов IV группы. Групповой реактив. 
19. Общая характеристика. Свойства катионов железа (II, III), марганца, магния. Групповой реактив. 
20. Окислительно-восстановительные реакции и использование их при открытии и анализе катионов V группы Общая характеристика. 
21. Свойства катиона меди II.  
22. Реакции комплексообразования. Использование их в открытии катионов VI группы.  Групповой реактив. Его действие. 
23. Систематический анализ смеси катионов I-VI группы
24. Качественные реакции на катионы III-VI групп. 
25. Анализ смеси катионов 1-VI аналитических групп.
26. Общая характеристика анионов и их классификации. 
27. Анионы окислители, восстановители, индифферентные. Предварительные испытания на присутствие анионов-окислителей и восстановителей. 
28. Групповые реактивы на анионы и условия их применения: хлорид бария, нитрат серебра. 
29. Групповой реактив и характерные реакции на анионы I группы: сульфат-ион, сульфит-ион, тиосульфат-ион, фосфат-ион, хромат-ион, карбонат-ион, гидрокарбонат-ион, оксалат-ион, борат-ион..
30. Групповой реактив и характерные реакции на анионы II группы:  хлорид-ион, бромид-ион, иодид-ион, тиоцианид-ион. 
31. Групповой реактив и характерные реакции на анионы III группы: нитрат-ион, нитрит-ион.. Анализ смеси анионов трех аналитических групп.
32. Качественные реакции на анионы I-III групп. 
33. Анализ смеси анионов I – III  групп. Анализ неизвестного вещества.
34. Сущность гравиметрического анализа. Виды осадков и способы их получения.
35. Важнейшие операции гравиметрического анализа: взвешивание, осаждение, промывание, фильтрование, прокаливание осадка. 
36. Оптимальные условия анализа. Лабораторная посуда и оборудование для гравиметрического анализа. 
37. Вычисление результатов анализа. Преимущества и недостатки гравиметрического анализа
38. Основные сведения о титриметрическом анализе, особенности и преимущества его. Требования к реакциям.
39. Точка эквивалентности и способы ее фиксации. 
40. Индикаторы. Классификация методов. 
41. Способы выражения концентрации рабочего раствора 
42. Растворы с молярной концентрацией эквивалента, молярные растворы.  43. Титр и титрованные растворы. Растворы с титром приготовленным и титром установленным.
44. Исходные вещества. Требования к исходным веществам. Понятие о поправочном коэффициенте. Стандарт-титр (фиксаналы). 
45. Прямое, обратное титрование и титрование заместителя. Вычисления в титриметрическом  методе.
46.  Измерительная посуда: мерные колбы, пипетки, бюретки и другие.
47. Работа с мерной посудой, с аналитическими весами. Расчеты.



48. Ацидиметрия и алкалиметрия. Порядок и техника титрования. Расчеты.
49. Приготовление стандартного раствора тетрабората натрия. 
50. Установка титра хлороводородной кислоты. 
51. Определение точной концентрации раствора гидроксида натрия.
52. Определение массовой доли гидрокарбоната натрия, хлороводородной кислоты.
53. Перманганатометрия. Окислительные свойства перманганата калия в зависимости от реакции среды. 
54. Определение массовой доли пероксида водорода в растворе. 
55. Определение массовой доли иода в растворе йода. 
56. Броматометрия. 
57. Нитритометрия.
58. Методы  осаждения. 
59. Приготовление стандартного раствора натрия хлорида. 
60. Определение точной концентрации раствора нитрата серебра.
61. Определение массовой доли бромида калия – вариантом Мора.
62. Определение массовой доли калия иодида – вариантом Фаянса.
63. Влияние кислотности растворов (рН). Буферные растворы.
64. Физико-химические методы анализа: классификация, сущность методов, применение в санитарно-гигиенических исследованиях.
65. Хроматография: сущность метода. Классификация хроматографических методов анализа. Закон распределения Нернста.
66. Принцип устройства и функционирования аминокислотных анализаторов и газо-жидкостных хроматографов. Использование хроматографических методов анализа в профессиональной деятельности.
67. Разделение и определение катионов второй аналитической группы способом бумажной осадочной хроматографии
68. Разделение и определение катионов четвертой аналитической группы методом тонкослойной хроматографии
69.  Фотометрический анализ: сущность метода, основные положения. Основной закон светопоглощения Ламберта-Бера и следствие из него; цветные реакции.
70.  Фотоэлектроколориметрия. Устройство фотоэлектроколориметров (ФЭК).
71. Расчет и построение калибровочных графиков. Расчет коэффициента калибровочного графика.
72. Спектрофотометрический метода анализа: сущность метода; основные положения. Приборы и оборудование для спектрофотометрического анализа.
73. Устройство спектрофотометров. Техника выполнения исследований.
74. Расчет и построение калибровочных графиков. Спектры поглощения. Принципы работы на спектрофотометрах в УФ и видимой областях спектра (от 200 до 1100 нм).
75. Алгоритм приготовления калибровочных растворов фотометрии.
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